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Urzadzenie Ecumaster ADU

ECUMASTER ADU (Advanced Display Unit) jest uniwersalnym wyswietlaczem do zastosowan

w sportach motorowych. W przeciwienstwie do podobnych urzgdzen dostepnych na rynku,
charakteryzuje sie on bardzo duzymi mozliwosciami dostosowania wyswietlanych informacji do
potrzeb uzytkownika jak i elastycznym systemem przetwarzania sygnatow wejsciowych. Dzieki
wyposazeniu w dwie magistrale CAN BUS wyswietlacz moze w prosty sposéb komunikowa¢ sie z
innymi urzadzeniami (np. ECU, GPS, ABS, etc.). Dodatkowo istnieje mozliwos¢ podigczenia
zewnetrznych czujnikdéw do 8 wejs¢ analogowych (np. czujniki cisnienia, temperatury) i 8 wejs¢
cyfrowych ( sygnaty z czujnikdéw czestotliwosciowych, beacon’a, itp.).

Alternatywng metodg przekazywaniu kierowcy informacji o stanie pojazdu jest zestaw 15
trojkolorowych diod LED, ktérych dziatanie jest w petni kontrolowane przez uzytkownika (np.
informacja o za niskim stanie oleju, progresywny shift light, itp.).

Aby zapewni¢ komfort uzytkowania wyswietlacza w roznych warunkach os$wietleniowych
zastosowano wysokiej klasy wyswietlacz LCD o jasnosci 600 cd/m2 w przypadku wyswietlacza 5” i
1000 cd/m2 w przypadku wyswietlacza 7”. W celu zmniejszenia odbi¢ i refleksow Swiatta, pokryty
jest on warstwg anty-refleksyjng. W celu adaptacji do zmiennych warunkéw oswietlenia, na froncie
obudowy znajduje sie czujnik natezenia Swiatta, umozliwiajgcy automatyczne dostosowanie
jasnosci wyswietlanego obrazu do otoczenia.

ADU moze by¢ takze zastosowane jako centralny data logger. Wszystkie informacje gromadzone
przez wyswietlacz mogg byé zapisywane do pamieci USB (Pendrive, Flashdrive) z predkoscig do
500Hz / kanat. Data i czas tworzonych plikéw odczytywana jest z wbudowanego zegara czasu
rzeczywistego. Dane =zapisane na pamieci USB, mogg byC nastepnie analizowane
z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania na komputerze PC.

Urzadzenie umozliwia takze pomiar czaséw okrgzen na torze wyscigowych (z wykorzystaniem
zewnetrznego modutu GPS), predictive timing oraz pozniejszg analize czaséw w sektorach z

wykorzystaniem oprogramowania do analizy danych.

40 80 120
st o )

©23:.04:57
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Charakterystyka

Ogodlne

Zakres temperatury pracy

ACEQ100 (-40 — 85 C)

CPU

32 bits, automotive, 90 MIPS

Zabezpieczenie odwrotnej

polaryzaciji

Tak, wewnetrzne

Zakres napie¢ pracy

6-22V, odpornos¢ na przepiecia zgodne z normg ISO 7637

Obudowa

Anodyzowane aluminium, obrébka CNC

Klasa szczelnosci

IP 60

Gniazdo

1 x 35 AMP automotive

Komunikacja z PC

CAN z wykorzystaniem interfejsu Peak, Kvaser lub Ecumaster

Typ wyswietlacza

TFT 800x600

Jasnos¢ wyswietlacza

5" - 600 cd/m2, 77 - 1000 cd/m2

Wejscia / Wyjscia

Wejscia analogowe

8 wejs¢, rozdzielczos¢ 10 bits, 0-5 V, programowo zatgczane

rezystory pullup / pulldown 10K

Wejscia cyfrowe

8 wejs¢ cyfrowych, programowo wybierana czuto$¢ wejscia (VR, Hall),
programowo zatgczane rezystory pullup 4K7, wykorzystywane do
czujnikdéw predkosci obrotowej silnika, Flex Fuel, predkosci két,

predkosé¢ wirnika turbosprezarki

Wyjécia

2 wyjscia typu low side (zwierane do masy), obcigzalnos¢ do 2A

Wyjscie +5V

Monitorowane wyj$cie 5V do zasilania zewnetrznych czujnikow

Komunikacja

Interfejs CAN

2 x CAN2.0 A/B, 250, 500, 1000 Kbps

Strumienie CAN

Definiowane przez uzytkownika

tacze szeregowe

RS232 Rx/Tx, protokoty AiM, Ecumaster, Hondata Kpro

uUSB Do logowania na zewnetrznej pamieci USB
Inne
Diody LED 15 bardzo jasnych diod RGB

Akcelerometr / Zyroskop

Akcelerometr 3D + zyroskop 3D do analizy dynamiki pojazdu

Zegar czasu rzeczywistego

Tak, podtrzymywany przez wbudowang baterie

Czujnik swiatta

Tak, do automatycznej korekcji jasnosci obrazu

Czujnik temperatury

Tak, monitoring temperatury urzadzenia
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Rysunek techniczny

ADU 5 (wszystkie wymiary podano w mm)
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ADU 7 (wszystkie wymiary podano w mm)
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Opis urzadzenia

Widok od frontu

User led #3
User led #2
User led #1

Connection status —

Shift light
I

7 000000000 ™~

User led #4
User led #5

User led #6
Light sensor

Funkcja

Opis

Connection status

Dioda $wiecgca pokazujgca komunikacje z komputerem PC. W trakcie

komunikacji miga w kolorze zielonym

Light sensor

Czujnik natezenia swiatta wykorzystywany do automatycznej regulacji jasnosci

obrazu i diod $wiecgcych

User led #1- #6

Diody swiecgce RGB ktére moga by¢ sterowane przez funkcje uzytkownika (np.

alarmy, kierunkowskazy, etc.)

Shift light

Wskaznik momentu zmiany biegu (konfigurowany przez uzytkownika)
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Gniazdo przytaczeniowe

Wyswietlacz w tylnej czesci obudowy posiada 35-pinowe gniazdo AMPSEAL. Stuzy ono do
podigczenia zasilania, magistral CAN oraz dodatkowych czujnikow czy przyciskow.

W zestawie z urzgdzeniem dotgczona jest komplementarna wtyczka oraz terminale. W celu
zacisniecia przewodu na dotgczonym terminalu nalezy zastosowac¢ odpowiednig zaciskarke. Nie

zaleca sie lutowania przewodu z terminalem! Terminal pasujgce do gnhiazda to AMP 770520-1.

Poprawne zaciskanie terminali jest bardzo wazne, gdyz

nieprawidtowe zacisniecie przewodu moze spowodowac

problemy z umieszczeniem terminalu we wtyczce i
trudnoscia z jej poOzniejszym zablokowaniem. Podczas
zaciskania nie uzywaj zbyt duzej sity, unikaj wyginania sie

terminala. Czes¢ trzymajgca izolacje musi by¢ okragta i mie¢ W

srednice réwng lub mniejsza od srednicy terminala.

W celu umieszczenia terminali we wtyczce nalezy odblokowaé czerwong czesé (blokade). Aby
wysungc¢ czerwong czes¢ wtyczki, nalezy ostrym narzedziem podwazy¢ dwa blokujgce czarne
zeby i delikatnie pociggng¢ blokade. Blokada powinna wysung¢ sie okoto 0.5 cm. Zeby nie
pozwolg na catkowite wyciggniecie czerwonej czesci z wtyczki. W tej pozycji wtyczka jest gotowa

do umieszczania terminali.

Aby umiesci¢ terminal we wtyczce, nie nalezy rozbiera¢ wtyczki od strony przewodow. Silikonowa

uszczelka umozliwia tatwe przecisniecie terminalu.
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Terminal nalezy wktada¢ az do momentu ustyszenia ,klikniecia”. Kiedy wtyczka jest odblokowana,

terminal nie moze dotykac powierzchni blokady.

Po zablokowaniu wtyczki, poprawnie osadzony terminal, wyréwnuje sie z powierzchnig
czerwonego elementu blokujgcego.

W celu usuniecia terminala z wtyczki nalezy w pierwszej kolejnosci wysung¢ czerwony element
blokujgcy. Nastepnie nalezy chwyci¢ przewdd idgcy do terminala blisko wtyczki, i przekreci¢ nim w
lewo i prawo o okoto potowe obrotu aby go odblokowa¢. Po odblokowaniu mozna wyciggngé
terminal z wtyczki.

Wideo pokazujgce poprawny montaz terminali w gniezdzie AMPSEAL mozna znalez¢ pod

adresem: https://www.youtube.com/watch?v=uXTkm_XV20Y
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Opis gniazda

19 © @ O @ O 0 © & @ & 012
120 @ 0O 0O 0O @ @ @ @ @0 023
240 O O 0O O O @ @ @ @ ® 035
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FEEER L)

g USB.GND gj&} USB.DM Analog in 8
7).  USB.VBUS gt USB.DP Analog in 7
CAN1.H 915 | Analog in 5 Analog in 6
4l CAN1.L 91® | Analog in 3 Analog in 4
CAN2.H 917/  Analog in 1 Analog in 2
® CAN2.L 4 Frequency/ digital in 8 Analog output
7/  RS232.RXD 4 Frequency/ digital in 6 Frequency/ digital in 7
RS232.TXD ()l Frequency/ digital in 4 Frequency/ digital in 5
Sensor ground ¥4 B Frequency/ digital in 2 Frequency/ digital in 3
+5V output y#2 Power ground Frequency/ digital in 1
Switched 12V y4 3 Ground Aux 1
Battery 12V Aux 2
Terminal Opis
1. USB.GND Masa dla portu USB
2. USB.VBUS Sygnat VBUS dla portu USB
3. CAN1.H Sygnat CAN H magistrali CAN BUS 1
4. CAN1.L Sygnat CAN L magistrali CAN BUS 1
5. CAN2.H Sygnat CAN H magistrali CAN BUS 2
6. CAN2.L Sygnat CAN L magistrali CAN BUS 2
7. RS232.RXD Sygnat RXD (odbierania) dla magistrali szeregowej RS232. Stuzy do komunikaciji
szeregowej z komputerami EMU Classic, Hondata, Autronic SM4 i innymi
obstugujgcymi protokét AIM
8. RS232.TXD Sygnat TXD (nadawania) dla magistrali szeregowej RS232

9. Sensor ground

Masa dla zewnetrznych czujnikdw (np. czujnika cisnienia oleju)

10. +5V output

Zasilanie +5V dla zewnetrznych czujnikéw. Maksymalny pobdr prgdu 400mA

11. Switched 12V

Sygnat +12V stuzgcy do zatgczenia urzadzenia. Urzgdzenie zasilane jest przez
terminal 12 (Battery 12V).

12. Battery 12V

Zasilanie urzadzenia jak i podtrzymanie zegara czasu rzeczywistego gdy
urzgdzenie nie pracuje (brak sygnatu 12V na wejsciu 11). W przypadku braku

zasilania Battery12V zegar czasu rzeczywistego zasilany jest z wewnetrznej baterii
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urzgdzenia.

13. USB.DM Sygnat D- dla portu USB

14. USB.DP Sygnat D+ dla portu USB

15. Analog in 5 Wejscia analogowe nr 5. Zakres pomiarowy 0-5

16. Analog in 3 Wejscia analogowe nr 3. Zakres pomiarowy 0-5

17. Analog in 1 Wejscia analogowe nr 3. Zakres pomiarowy 0-5

18. Digital in 8 Wejscie cyfrowe nr 8

19. Digital in 6 Wejscie cyfrowe nr 6

20. Digital in 4 Wejscie cyfrowe nr 4

21. Digital in 2 Wejscie cyfrowe nr 2. Wejscie dodatkowo moze obstugiwaé czujnik Flex fuel

22. Power ground Masa urzgdzenia wykorzystywana przez wyjscia AUX i diody swiecace

23. Ground Masa urzgdzenia

24. Analog in 8 Wejscie analogowe 8

25. Analog in 7 Wejscie analogowe 7

26. Analog in 6 Wejscie analogowe 6

27. Analog in 4 Wejscie analogowe 4

28. Analog in 2 Wejscie analogowe 2

29. Analog out Wyjscie analogowe 0-5V

30. Digital in 7 Wejscie cyfrowe 7

31. Digital in 5 Wejscie cyfrowe 5

32. Digital in 3 Wejscie cyfrowe 3. Wejscie obstuguje sygnat z beacon'a firmy AIM

33. Digital in 1 Wejscie cyfrowe 1. Wejscie obstuguje sygnat cz ujnika potozenia watu / watka
(RPM)

34. Aux 1 Wyjscie typu low side. Maksymalny prad 3A

35. Aux 2 Wyjscie typu low side. Maksymalny prad 3A
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Instalacja

W celu uruchomienia urzadzenia oraz komunikacji z komputerem PC nalezy podtaczyé zasilanie

urzgdzenia oraz interfejs USB2CAN to magistrali CAN1.
Magistrala ta ma statg predkos¢ 1Mbps i jedng z jej funkcji jest komunikacja z komputerem PC.

ADU

4 CANI1.L
3 CANL.H

USB

—— 23 Ground
<+— 12 Battery
- /'— 11 Switched 12V

PC

USBtoCAN

120 Ohm

|:|J CAN BUS
7

Na powyzszym rysunku przedstawiono podtgczenie ,minimalne” umozliwiajgce komunikacje

Z urzgdzeniem.
Podigczenie do magistrali CAN odbywa sie za pomocg specjalnego interfejsu USB2CAN.

Oprogramowanie umozliwia korzystanie z interfejsow:
— Ecumaster USBtoCAN (www.ecumaster.com)
— Peak Systems PCAN USB (www.peak-system.com)

— Kvaser USBcan (www.kvaser.com)

Wszystkie te interfejsy wyposazone sg w zigcza DB9, gdzie sygnaty CANL i CANH sag

odpowiednio na terminalach nr.2 i nr.7.
Na schemacie znajduje sie takze terminator 1200hm, konieczny do poprawnego dziatania

magistrali (wiecej informacji dotyczacych terminatoréw znajduje sie w sekcji CAN-BUS).

Nie nalezy podtacza¢ wyjscia +5V z interfejsu CAN do +5V urzadzenia ADU!
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http://www.kvaser.com/

Sugerujemy takze stosowanie interfejsow z izolacjg galwaniczng. Magistrala CAN jest magistralg
z sygnatem réznicowym i w wiekszosci przypadkéw nie zachodzi potrzeba podtgczania masy
interfejsu do masy pojazdu / ADU. W przypadku gdy chcemy podtgczy¢ mase interfejsu nalezy
sprawdzi¢ miernikiem réznice potencjatdw masy interfejsu i pojazdu. Zbyt duza réznica

potencjatow moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

Magistrala CAN

Magistrala CAN bus (Control Area Network) opracowana zostata w celu komunikacji pomiedzy
urzagdzeniami w aplikacjach motoryzacyjnych. Charakteryzuje sie bardzo prostg budowa (tylko dwa
przewody) oraz bardzo wysokg odpornoscig na zaktocenia. We wspoétczesnym samochodzie
moze sie znajdowaé¢ do kilkudziesieciu réznych modutéw elektronicznych komunikujgcych sie
z wykorzystaniem magistrali CAN.

Urzadzenie ADU posiada dwie magistrale CAN przy czym magistrala CAN 1 wykorzystywana jest
do komunikacji z komputerem PC (wymagany jest dodatkowy interfejs).

Ramki z danymi przesylane sg za pomocg sieci ktorej topologia powinna wyglgda¢ jak na

ponizszym schemacie:

CAN CAN CAN
Device #1 Device #2 Device #3
H L H L H L
N Y /N
£ £ g
[&) [&) Q
[en] [en] [e]
[3p] [3p] [3p]
> > >
© © (3]
IS IS g
N N N
é ¢ é CANH
2] 2]
(=] [=]
& &
® ® é CANL

W aplikacjach automotive typowymi predkos¢ transmisji danych na szynie CAN sg 1Mbps,

500kbps i 250kbps. W zaleznosci od predkosci muszg byé spetnione ponizsze warunki:

Dla predkosci 1Mbps:
— maksymalna odlegto$¢ przewodu potgczeniowego pomiedzy magistralg a nodem musi by¢
mniejsza niz 30cm
— maksymalna dtugo$¢ magistrali to 40m

— maksymalna ilos¢ nodéw to 30
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Dla predkosci 500kbps:
— maksymalna odlegto$¢ przewodu potgczeniowego pomiedzy magistralg a nodem musi by¢
mniejsza niz 30cm
— maksymalna dtugos¢ magistrali to 100m

— maksymalna ilos¢ nodéw to 30

Niezaleznie od predkosci magistrala CAN musi posiadac terminacje w postaci rezystorow 1200hm
na obu koncach. Dodatkowo wszystkie potgczenia w obszarze magistrali muszg by¢é wykonane za
pomocg przewodow skrecanych (twisted pair).

Nalezy takze podkresli¢ iz predkos$¢ przesylu danych na jednej magistrali musi by¢ identyczna dla
wszystkich urzgdzen.

Nie przestrzeganie powyzszych zasad prowadzi¢ bedzie do nieprawidiowego

dzialania magistrali CAN oraz problemami z komunikacjq

Ramka CAN skiada sie z identyfikatora (ID), ilosci przesytanych bajtéw (DLC) oraz samych
danych. W zaleznosci od typu magistrali identyfikator moze by¢ 11 bitowy (0x0-0x7ff) lub 29 bitowy
(Ox0-0x1fffffff). llos$¢ bajtéw danych moze wynosi¢ od 0-8.

D DLC  |Byte0 |Byte1 |Byte2 |Byte3 |Byte4 |Byte5 |Byte6 |Byte7 |

Ponizej znajduje sie przyktadowa ramka CAN urzadzenia CAN switch board.

ID |DLC |Byte0 |Byte1 Byte2 |Byte3 |Byte4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
0x666 |8 Analog#1(mV) | Analog#2 (mV) |CALPOT 1 |CAL POT 2 |Switch mask |Heartbeat

Parametr Opis

Analog#1 Napiecie z wejscia analogowego #1 0-5000mV, big endian

Analog#2 Napiecie z wejscia analogowego #2 0-5000mV, big endian

Switch mask Mapa bitowa nacisnietych przyciskéw (1 oznacza nacisniety)

CAL POT #1 Dyskretna wartos¢ potozenia przetgcznika obrotowego podtgczonego do wejscia
analog #1.

CAL POT #2 Dyskretna wartos¢ potozenia przetgcznika obrotowego podtgczonego do wejscia
analog #2.

Heartbeat Licznik zwiekszajgcy swojg wartos¢ o 1 po wystaniu kazdej ramki
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Podtaczenie do ECU

Aby mie¢ mozliwos¢ wysSwietlania i logowania danych z komputera sterujgcego pracg silnika
nalezy podfgczy¢ ADU do magistrali CAN komputera lub do jego portu szeregowego.

W przypadku magistrali CAN mamy mozliwo$¢ podtgczenia ECU do magistrali CAN1 (w przypadku
gdy predkos$¢ magistrali CAN ECU jest 1 Mbps) lub do CAN2 gdzie mozemy zdefiniowaé predkosé
magistrali CAN.

W przypadku sterownikow seryjnych, z reguly pracujg one z predkoscia 500kbps (rzadziej
wystepujg komputery z magistralg o predkosci 250kbps) co wymusza podtgczenie do magistrali
CAN2.

Niektére komputery stosowane w sportach motorowych nie posiadajg magistrali CAN, natomiast
wyposazone sg wyjscie szeregowe. Przyktadem moze by¢ EMU CLASSIC czy Hondata. ADU
obstuguje nastepujgce formaty szeregowe: AIM, Ecumaster serial protocol, Hondata serial
protocol. Dodatkowe informacje znajdujg sie w rozdziale Transmisja szeregowa.

W przypadku sterownikéw fabrycznych wyposazonych w ztgcze OBD 2 korzystajgce z magistrali
CAN BUS (wszystkie auta od 2008 roku) istnieje mozliwo$¢ wykorzystania zigcza OBD do
odczytywania podstawowych parametrow pracy silnika. Wiecej informacji mozna znalez¢
w rozdziale OBD 2.

Wykorzystujgc wejscia cyfrowe i analogowe wyswietlacza mozemy podtgczy¢ do nich zewnetrzne
czujniki (np. TPS, czujniki temperatury i ciSnienia oleju / paliwa, czujnik potozenia watu korbowego,
itp.). Dzieki temu mozemy mie¢ mozliwos¢ monitorowania i logowania parametrow

nieobstugiwanych przez oryginalny sterownik silnika.
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Podtaczenie za pomoca magistrali CAN

Ponizszy schemat przedstawia przykladowe podiaczenie ECU do wyswietlacza za pomoca
magistrali CAN1.

i Predkos¢ magistrali CAN sterownika silnika musi wynosi¢ 1Mbps. Wynika to z

faktu iz magistrala CAN1 ADU obstuguje tylko i wytacznie tg predkosé.

W przypadku gdy predkos$¢ magistrali CAN jest inna niz 1Mbps, lub chcemy odizolowa¢ ECU od
magistrali CAN1 ADU, nalezy wykorzysta¢ magistrale CAN2. Ponizszy schemat przedstawia

przyktadowe potgczenie komputera EMU BLACK

ADU

YICANT.H
£ CANT.L

R1 R2
120 120
7l 2 B12/B25
EMU
[ 1 BLACK

J

Nalezy zadba¢ o poprawng topologie magistrali jak tez wiasciwg jej terminacje.

Wiecej informacji znajduje sie w rozdziale Magistrala CAN BUS

Szczegotowe informacje dotyczgce podtgczania konkretnych marek ECU do ADU mozna znalezé

w notach aplikacyjnych na stronie www.ecumaster.com.
Informacje o konfiguracji kanatéw z danymi ze strumienia CAN mozna znalez¢ w rozdziale CAN

inputs.
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Podtaczenie za pomoca magistrali szeregowej (RS232)

Wyswietlacz ADU posiada wbudowang magistrale szeregowg (RS232). W celu podtgczenia ECU

za pomocg magistrali szeregowej nalezy potgczy¢ wyjscie ECU (Tx), z wejsciem ADU (Rx).

Do przesytu danych za pomoca transmisji szeregowej nalezy wykorzystaé

przewod ekranowany!

Ponizszy schemat przedstawia przykladowe potgczenie.

ADU

=4
M
w

H

CAN1.H GROUND

CANT.L RS232 RXD 7

! SHIELDED
| WIRE

R1 R2
120 120

=]
—
e

RS232 TXD

canH
CAN.L

EMU
USB TO CAN BLACK

éﬁ

Szczegdtowe informacje dotyczgce podtgczania konkretnych marek ECU do ADU mozna znalezé

w notach aplikacyjnych na stronie www.ecumaster.com.

W celu konfiguracji protokotu szeregowego (zalezy on od podtgczonego ECU) nalezy w oknie CAN

Bus / Serial wybra¢ odpowiedni protokét (Ecumaster serial protocol, AIM, Hondata, Autronic SM4)

CANbus / Serial Setup
GED| e
Bl CANbus / Serial Setup
CAMNZ terminator D
CANZ speed 500 Kbps
GPS CANbus CAN2
Thermal cameras CAMNbus CAN2
Serial protocol Ecumaster serial protocol
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OBD 2

Ponizszy schemat przedstawia podtgczenie magistrali CAN2 do magistrali OBD 2 samochodu.

ADU

3ICANT.H  CAN2.H

CANT.L  CAN2.L

R1 R2 RS
120 120 120

R4
120

\N.H
can.L [~

USB TO CAN

CAN.H

L1 OBDII

CAN.L

{

W oknie CAN Bus / Serial setup nalezy ustawié
poprawng predkos¢ magistrali CAN (zazwyczaj jest to
500Kbps).

Nastepnie nalezy wybraé interesujgce nas kanaty w
oknie OBD 2. Kanaty podzielone sg na dwie grupy:
szybkie (kolor zielony) i wolne (kolor fososiowy). Na
kanaty szybkie przeznaczone jest 66% pasma (update
rate), natomiast na kanaty wolne 34%. Oznacza to iz w
przypadku wartosci Update rate rownej 100Hz (dane
pobierane sg przez OBD2 z predkoscig 100Hz) i przy

wybranym kanale RPM, bedzie on odswiezany 66 razy

[EloBD2
zdOl e

= 0BD 2
Enable
RPM

[]
0

Intake manifold absolute pressu[_|

Vehicle speed

Throttle position

Timing advance

Fuel pressure

Engine coolant temperature
Intake air temperature

Fuel level

Barometric pressure
Ambient air temperature
Ethanol fuel %

Engine oil temperature

Update rate

I

=1
=

Hz

na sekunde (66 Hz), Gdy wybierzemy dodatkowy kanat (np. Throttle position) odswiezanie obu

kanatéw bedzie wynosito 33Hz. Nalezy podkresli¢ iz nie wszystkie sterowniki sg w stanie

odswiezac dane z czestotliwoscig 100Hz i moze by¢ konieczne zmniejszenie wartosci Update rate.

roznych sterownikach.

Nie wszystkie wymienione w oknie OBD2 kanaly logowania sg dostepne w

Istnieje tez mozliwos¢ mieszanego odczytu parametréw dla sterownikdéw seryjnych, Np. throttle

position i RPM mogg by¢ czytane bezposrednio z magistrali CAN, a pozostate parametry za

pomocg OBD2. Wiecej informaciji znajduje sie w rozdziale CAN inputs.
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Modut GPS

Wyswietlacz ADU umozliwia wykorzystanie modutu GPS Ecumaster do pomiarow czasu na torach
wyscigowych, jak rowniez umozliwia analize danych w oparciu o pozycje na torze.

Do ustalenia aktualnej pozycji modut wykorzystuje informacje z satelitdw GPS / Glonass oraz
wbudowany akcelerometr i zyroskop. Pozycja odswiezana jest z czestotliwoscig 20Hz.

Fabrycznie predkos¢ magistrali CAN modutu GPS ustawiona jest na 1Mbps. Z tego tez powodu
sugerujemy podfgczenie modutu GPS do magistrali CAN1.

Ponizej znajduje sie przyktadowy schemat podtgczenia:

ADU

CANT1.H

2] CANT.L

R2
120

R1
120

CAN.H
CAN.L
CAN.H
CAN.L

USB TO CAN

[ ] GPS
J

Nalezy rowniez skonfigurowaé ADU. W opcjach CAN Bus / Serial setup nalezy wybra¢ magistrale
CAN do ktorej podtgczony jest modut GPS (GPS CANBuUS).

Bardzo wazny jest sposéb zainstalowania modutu GPS do karoserii a takze jego pdzniejsza
kalibracja. Z powodu wykorzystania zyroskopu jak i akcelerometru w celu zwiekszenia doktadnosci
pomiaru, modut GPS powinien by¢ zamontowany z wykorzystaniem dostarczonych podktadek
antywibracyjnych. Kierunek instalacji modutu nie gra roli, ale po instalacji musi nastgpi¢ jego
kalibracja. Odbywa sie ona automatycznie podczas pierwszych kilkuset metrow jazdy. Jezeli
zmienimy potozenie skalibrowanego modutu nalezy wykonac krotka jazde kalibracyjna.

Wiecej informacji dotyczgcych wyznaczania czaséw okrgzen za pomocg GPS znajduje sie w

rozdziale Czasy okrazen.
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Lista dostepnych kanatéw GPS

Kanat

Opis

gps.latitude

Szerokos¢ geograficzna

gps.longitude

Dtugosc¢ geograficzna

gps.height

Wysokos¢ w m nad poziomem morza

gps.status

0 |Disconnected |brak danych z modutu GPS

1 | No fix brak mozliwosci wyznaczenia pozycji

2 IMU pozycja ustalana jest za pomocg wbudowanego

akcelerometru i zyroskopu

3 |GPS 2d pozycja ustalana jest w przestrzeni dwuwymiarowej za

pomocg informacji z satelitow GPS/Glonass

4 |GPS 3d pozycja ustalana jest w przestrzeni tréojwymiarowej za

pomocg informaciji z satelitéw GPS lub Glonass

5 GPS + IMU pozycja ustalana jest w przestrzeni tréjwymiarowej i
korygowana za pomocg wbudowanego akcelerometru

(najwyzsza doktadnosé)

gps.fusionStatus

0 |Initialisation |inicjalizacja i kalibracja czujnikow bezwtadnosciowych

Fusion urzgdzenie wykorzystuje czujniki bezwtadnosciowe do

korekciji pozycji pojazdu

Suspend tymczasowy btad czujnikéw bezwtadnosciowych

Disabled Btad czujnikow bezwtadnosciowych, nie sg one brane

pod uwage przy okreslaniu pozycji pojazdu

gps.speed

Predkosc¢ pojazdu wyrazona w km/h

gps.headingMotion

Kierunek poruszania sie pojazdu. W momencie gdy pojazd znajduje sie w

poslizgu wartos¢ headingMotion bedzie rézna od wartosci headingVehicle

gps.headingVehicle

Kierunek w ktérym zwrécony jest przod pojazdu. W momencie gdy pojazd

znajduje sie w poslizgu wartos¢ headingMotion bedzie rézna od wartosci

headingVehicle
gps.accX Wartos¢ przyspieszenia wzdtuznego (longitudinal g)
gps.accY Wartosc¢ przyspieszenia poprzecznego (lateral g)
gps.accZ Wartos¢ przyspieszenia pionowego (vertical g)
gps.gyroX Wartos¢ predkosci kagtowej wokét osi podtuznej pojazdu
gps.gyroY Wartos¢ predkosci katowej wokét osi poprzecznej pojazdu
gps.gyroZ Wartos¢ predkosci kgtowej wokot osi pionowej pojazdu
gps.noise Sredni poziom szumu sygnatu z satelitéw. Czym nizsza warto$é tym lepiej

gps.numSatelites

llos¢ satelitdéw wykorzystywanych do ustalenia pozyciji
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Ecumaster PMU

W przypadku podtgczenia ADU do systemu w ktérym znajduje sie PMU sugerujemy potgczenie
CAN1 urzadzenia PMU z magistrala CAN1 wyswietlacza. Umozliwi to fatwg komunikacje
z komputerem PC, jak i komunikacje pomiedzy urzgdzeniami.

Ponizej przedstawiono przyktadowy schemat podtgczenia

ADU PMU 1 PMU 3
T - T~ T -
z z z z z z
T < = =
O U O U O O
3[ 4
R1 R2
120 120
71 2
z z =z
§ O z z
USB TO CAN o v

[ 1 PMU 3
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Wejscia cyfrowe

Wejscia cyfrowe (Digital input) stuzg do przetwarzania sygnatéw czestotliwosciowych (np. sygnat
z czujnika predkosci obrotowej silnika, turbosprezarki, czujnik Flex Fuel), beacondéw jak
i umozliwiajg podigczenie wigcznikéw (Switches).

Mozliwy jest odczyt sygnatéw z czujnikow indukcyjnych (VR sensors), Hall'a, optycznych.
Wejscia te posiadajg wbudowane zatgczane programowo rezystory pullup 2k2 (do +5V), co

umozliwia bezposrednie podtgczanie czujnikéw Halla lub przetgcznikéw zwieranych do masy.

Czujniki ABS (magnetorezystancyjny) Czujnik potozenia watu (Hall lub VR sensor).
ADU ADU ADU
- [=) - o 5
- z 3 z % &
- 2 & £ g 3
< S 2 S z @
= [=) n [=] wn +
(&} 33 9 33 9 10
o
33
+12V
1\\ ABS VR HALL
SENSOR SENSOR SENSOR

5 o O

W przypadku czujnik VR zaleca sie stosowanie

przewodu w ekranie

Czujnik Flex Fuel Wiacznik
ADU

ADU z

- o <

= ¢ :

= 2 =

o Z 33

o wn

33 9 L\\
FLEX

FUEL

+12V
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Wejscia analogowe

Wejscia analogowe urzgdzenia ADU potrafig przetwarza¢ napiecia z przedziatu 0-5V (napiecia
powyzej 5V sg widziane jako 5V) z czestotliwoscig 500Hz.

Podstawowym zastosowaniem tych wejs¢ jest wyswietlanie i logowanie sygnatow z czujnikow
analogowych jak czujniki cisnienia (oleju, paliwa, wody, etc.) czy z czujnikéw rezystancyjnych (np.
czujnik temperatury oleju, poziomu paliwa).

Wejscia te mozna takze wykorzysta¢ do podtgczenia wigcznikow (Switches).

Napiecie z wszystkich wejs¢ analogowych moze byé przestane za pomocg magistrali CAN do
innych urzadzen (np. EMU BLACK).

Wigcznik Czujnik cisnienia oleju
ADU ADU
= =) = —
© z 2 pa
S ©) = =
< o o (@)
Z o O 9
17 ‘2 a <Z(
7y + <
9L 10 1ﬂ

||}—~

Czujnik temperatury oleju Potencjometr
ADU
ADU
a - E
zZ z 3z a - E
O 5 E z z 3z
4 o) 2 () gl =
o 3 o I Q >
2 T > o 9 ©
g =z in %} < >
» < + & z in
9 17] 10 “w L+
9|_ 17 12'
o
| | QR
(a2}
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USB Flashdrive (pendrive)

W celu logowania parametréw do zewnetrznej pamieci nalezy do urzgdzenia ADU podtgczyé¢
gniazdo USB. Umozliwi to wykorzystanie popularnych pamieci typu pendrive. Wbudowany zegar
czasu rzeczywistego (podtrzymywany bakteryjnie) stuzy do poprawnego ustawiania daty plikow.
Obstugiwany system plikow to FAT32. Rozmiar pliku zalezy od zdefiniowanej ilosci kanatow jak i
czestotliwosci z jakg sg one zapisywane. Wiecej informacji dotyczgcej logowania znajduje sie w
rozdziale logowanie. Sugerujemy uzycie markowych pendrivow zgodnych ze standardem USB 3.0
(np. Sandisk Ultra, Sony USM8W3, USM16W3, USM32W3). Stosowanie pamieci o stabych
parametrach zapisu moze prowadzi¢ do przerywania zapisu logowanych danych.

Przyktadowy schemat podtgczenia gniazda USB

ADU

§ s 2 A Przewody D+ i D- powinny by¢ skrecone (twisted
> 0 O £ pair) a cala wigzka USB ekranowana.

s & &

o o -]

2 13| 14

|
[ L——USP.DP

'-'*'*'-'

Wyijscia low side

Wbudowane wyjscia low side (zwierajgce do masy) mogg by¢ wykorzystane do zalgczania
zewnetrznych odbiornikbw pradu (np. dioda LED, elektrozawdr) w zaleznosci od funkcji

zdefiniowanych przez uzytkownika (np. zatgczanie wentylatora chtodnicy, sygnalizowanie

ADU
- o~
x x
2 o)
< <
34 35

LED ZF\*\ H SOLENOID

+12V +12V
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Oprogramowanie pod Windows

W celu konfiguracji wy$wietlacza konieczne jest oprogramowanie pod Windows, ktére znajduje sie

na stronie www.ecumater.com.

Wymagania sprzetowe odnosnie oprogramowania:
— Windows XP, VISTA, 7 and 8 (32 and 64 bits)
— minimalna rozdzielczos¢ ekranu 1366x768
— karta graficzna wspierajgca Open GL
- 2GB RAM
- port USB

Po zainstalowaniu i uruchomieniu aplikacji ekran komputera powinien wyglgdac jak na rysunku

Fle Edt Desktops Devices Tods Windows Heb
4od e (0] #| e i 2 5 . -
GRAPHLOG  TRACK _ADONFIGURATION _ Desktop5 _sss
s o
Ml HEs n fHOA N @ G Name Value Unit G lEHE B[00 2 % | @ |om 100% [cio0
Name [Forma [Detais add | one: Tab2  Tab3
adu.battery[V] (25 Hz)
Duplicate: 30
Delete 25
Edit
20
fHovells
Ve Dawn 7 15
1 Group. 10

adulightSensorlix] (25 Hz)
1400

3

1200

1000

| I—
©

E

adu.boardTemperature[°C] (25 Hz)

.-}
<®3Rigccc<<=<<<8384<3385§33= ifg

000 0:00200 0:00.400 0:00.60
3

DISCONNECTED [PCAN-USE NIRRT F:

Gtoéwnym oknem gdzie zdefiniowany jest projekt jest okno Project free (1). W oknie tym
definiujemy wszystkie obiekty projektu. Aby doda¢ nowy obiekt nalezy nacisng¢ przycisk Add.
Do wyboru mamy:
— Analog input — obiekt wejscia analogowego gdzie mozemy zdefiniowa¢ jego parametry jak
numer wejscia, nazwe zmiennej, typ, pullup, itp.
— Digital input — obiekt wejscia cyfrowego gdzie mozemy ustawi¢ jego wtasciwosci (jak typ,
czutos¢, nazwe zmiennej, pullup itp.)
— CAN Bus message object — obiekt wiadomosci CAN, gdzie mozemy zdefiniowac

przychodzgcg ramke CAN
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— CAN Bus input — obiekt definiujgcy zmienne przychodzace w ramkach CAN

— Table — obiekt definiujgcy tablice, ktéra moze stuzyé do przeksztatcania danych (np.
mozemy przeksztatci¢ napiecie z wejscia analogowego na temperature)

— Switch — obiekt definiujgcy przetacznik

— Number — umozliwia zdefiniowanie funkcji matematycznej w celu przeliczenia warto$ci
zmiennych (np. mozna zmieni¢ napiecie z wejscia analogowego na ci$nienie)

— Function — umozliwia tworzenie rozbudowanych funkgcji logicznych

— CAN Bus export - umozliwia wystanie ramek CAN z wartosciami zmiennych i statymi

— Page — pojedyncza strona z wyswietlanymi danymi. Jezeli zostanie zdefiniowane wiecej
stron, mozna je przetgczac za pomocg funkcji jak i przyciskow

— Alarm - obiekt wysSwietlajgcy zdefiniowane alarmy, niezaleznie od aktualnej strony

— Group - funkcja stuzgca grupowaniu obiektow. Umozliwia to wprowadzenie hierarchii do
projektu co utatwia prace, szczegdlnie w przypadku skomplikowanych projektéw

— Import .CANX file — funkcja stuzaca do wczytania predefiniowanych strumieni CAN dla
réznych urzgdzen (np. EMU BLACK, MoTeC M1, itp.)

Doktadajgc obiekty do projektu warto stosowac obiekt Group w celu ich grupowania w logiczne
zbiory. Nalezy takze dba¢ o nadawanie poprawnych nazw obiektom i zmiennym. Ulatwi to
w przysztosci zarzgdzanie projektem.

Istnieje takze mozliwos¢ duplikowania obiektéw w projekcie za pomocg przycisku Duplicate.
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Ponizej znajduje sie przyktadowy projekt

Project Tree
o il 4[5 s 0 FIMTCIAI=E @
Mame | Formula Details Add
= Functions 1=
f f oil_alarm ecu. fuelPress <= 1,00bar Duplicate |
f f battery_voltage ecu.battery <= 12,00V Delete |
f f batt_alarm ecu.battery <= 12,00V
f f_ct_alarm ecu.dt >= 105,00°C Edi |
= Pages Mave Up |
Elpg_1 o
ng_z Mawe Dowmn |
= HJ m_emublack CAM1 0x600 - 8 frames
*E-Hi ecu.rpm at 0, ulf le, default set 0, timeout hold m_emublack +0 (0x600 @ CAN1 &l
%94 ecu.tps at 2, ug, *10 /2, default set 0, timeout hold, *0.1 m_emublack +0 (0x800 @ CAN1 Lngroup |
%-Mi ecu.iat at 3, 58, *10, default set 0, timeout hold, *0.1 m_emublack +0 (0x600 @ CAN1
%94 ECuU.map at 4, ulgle, *10, default set 0, timeout hold, *0.1 m_emublack +0 (0x800 @ CAM1
%-ﬂi ecu.injPwW at 6, ulfle, *100 /62, default set 0, timeout hold, #0.01 m_emublack +0 (0x600 @ CAM1
%94 ecu.analogl at 0, ulf le, *5000 f1024, default set 0, timeout hold, *0.001m_emublack +1 (0x601 @ CAM1
%-ﬂi ecu.analog2 at 2, ulf le, *5000 /1024, default set 0, timeout hold, *0.001m_emublack +1 (0x601 @ CAN1
*E-Hi ecu.analog3 at 4, ulf le, ®5000 /1024, default set 0, timeout hold, *0.001m_emublack +1 (0x601 @ CAM1
‘i*‘i ecu.analog4 at 6, ulf le, *5000 /1024, default set 0, timeout hold, *0.001m_emublack +1 (0x601 @ CAN1
| %*4 ecu.speed at 0, ulk le, *10, default set 0, timeout hald, *0.1 m emublack +2 (0x602 @ C'ﬂll
4 3
I

Ekran podgladu strony (2) umozliwia wizualizacje aktualnie zaznaczonej strony jak i jej edycje.
W przypadku gdy aplikacja podtgczona jest interfejsem CAN to USB do ADU, wszystkie zmiany

dokonywane na stronie sg w czasie rzeczywistym przesytane do urzgdzenia.

1000 2000 3000

NASTER

0 km/h

Vehicle s

Lap Last lap

B ap
00:00.00 00:00.00  00:00.00
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Z ekranem podglgdu strony zwigzany
jest edytor stron (3).

mozna dodawac obiekty graficzne strony

jak i dokonywaé

Wiecej informaciji o stronach znajduje sie

w rozdziale Strony.
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Q battery.png  f_battery_voltage repeatMode Tail %,¥
=] gforce scale as0
{; (G-Force) alphaRef 0
= gearr . colorChannel zero
gear e
. (Gear indicator)  ecu.gear e o S ane
= Speed
T ecu.speed
T “Vehice speed”
T i
= Bars

== | Page Editor

& ecudt  waterTemp.png

& ecufuelPress  fuelCheds.png

& ecu.oilPress  oilPressure.png
E_] EcumasterLogo.png

=
CurrentLap
LastLlap
Bestlap

T Lap”
T "Lastlap”
T "Bestlap”

Kolejnym waznym elementem interfejsu jest pasek statusu (4). Zawiera on istotne informacje

o stanie podtgczonego urzgdzenia.

Connection status

Okresla czy urzgdzenie jest podtgczone (Connected)

CAN adapter

Pokazuje typ interfejsu CAN to USB. Obstugiwane sg nastepujgce typy interfejsu:
- USBtoCAN - interfejs firmy ECUMASTER
- PCAN-USB - interfejs firmy Peak System

- Kvaser - interfejs firmy Kvaser

CAN 1 status

Status magistrali CAN 1 z interfejsu USB to CAN

CAN 2 status

Status magistrali CAN 2 odczytany z kontrolera CAN wyswietlacza ADU

Board temperature

Temperatura urzgdzenia

FV Version Wersja oprogramowania wewnetrznego

Device type Typ urzadzenia 5” lub 7”

Used resources Wykorzystana ilos¢ funkcji

Tables Dostepna ilos¢ pamieci na mapy 2D i 3D uzytkownika

Names Dostepna pamie¢ na nazwy obiektow (Can Inputs, funckgciji, itp.)
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Jezeli status magistrali CAN (1 lub 2) rézny jest od OK, oznacza to ze na magistrali pojawiajg sie

btedy. Najczestszymi problemami sa:

1) Btedna predkosc¢ urzadzen na magistrali CAN

2) Brak podfgczenia urzgdzenia do magistrali CAN
3) Zamienione miejscami CANL i CANH

4) Brak terminacji sieci

5) Uszkodzenie magistrali (zwarcie CANL z CANH, zwarcie ktérego$ z przewodéw do masy

lub zasilania)

Bardzo waznym elementem aplikacji sg zakftadki (5). Umozliwiajg one tworzenie wtasnych

zestawdéw okien, co utatwia i przyspiesza obstuge oprogramowania. Po naci$nieciu prawego

przycisku myszki na zaktadce pojawia sie nastepujgce menu:

Mew Desktop
Duplicate

Delete
Rename

Mowve Left
Mowve Right

New desktop Utwdrz nowg zaktadke. Zaktadka bedzie zawsze tworzona jako ostatnia

Duplicate Duplikuj zaktadke. Opcja ta tworzy nowg zaktadke i kopiuje do niej zawartos¢
zaznaczonej

Delete Kasuj zaktadke

Rename Funkcja ta umozliwia zmiane nazwy zaktadki

Move Left Przesuwa zaktadke w lewo

Move Right Przesuwa zaktadke w prawo

Zaktadki zapisujg sie na dysk w przypadku nacisniecia przycisku F2 (Make permanent) lub

w przypadku wyjscia z aplikacji. Mogg by¢ takze zapisane do pliku i wczytane na innym

komputerze. W tym celu w menu nalezy wybraé opcje Desktops/Save desktops template. Aby

przywroci¢ fabryczne ustawienie nalezy wybraé Desktops/Open desktop template i wczytaé plik

programDefault.adulayout.

Kolejnym elementem interfejsu sg panele (panes) z wszelkiego rodzaju parametrami. Mozemy tam

konfigurowa¢ urzadzenie. W celu dofozenia nowego panelu z parametrami nalezy nacisngé

przycisk F9 (lub klikngé w ikonke + na pasku narzedzi). Wyswietli¢ powinno sie okienko

z wszystkimi dostepnymi konfiguracjami.
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W

poszukiwang opcje w polu filtrowania (1).

celu szybszego wyszukiwania mozna wpisac
Klikniecie myszkg na wybranym panelu, spowoduje iz
pokaze sie on na pulpicie. Nowe panele pokazujg sie
zawsze po jego prawej stronie. Mozna je przemieszczac na
pulpicie naciskajac lewy przycisk myszy na belce tytutu
(Title bar) i przenoszgc je myszkg w nowg pozycje. W celu
usuniecia panelu z pulpitu nalezy nacisng¢ prawy przycisk
myszy na jego belce. Pojawi sie menu z ktérego mozna go

usungc¢ (Close pane).

Select pane [showing 54 of 54]

X

1

oK I Cancel |

= 4 ADU
£¥ Project Tree

Page Editor
Dashboard Preview

~»4 Analog Monitor

I Variables Inspector
Track Preview
Section times

= Buttons

[=| shift light

= User lights

= User tracks

= Fuel level fiter

= oBD 2

|=| outputs

& Auto brightness

=] Configuration

E Table 20

=] General
[= Protection
=l Log

= W Log

|=| CANbus / Serial Setup

&

Mozemy rozrozni¢ kilka typéw paneli. Pierwszym 2z nich sg omawiane wcze$niej panele

konfiguracyjne. Innym typem sg panele stuzace do podgladu zmiennych takie jak inspektor

zmiennych (Variables inspector) (7), podglad kanatow loga (8) czy graficzny log (9) pokazujgcy

przebieg kanatéw logowania w czasie.

Panel Variable inspector stuzy do podgladu wartosci zmiennych zdefiniowanych w urzgadzeniu.

Zmiennymi takimi sg np. funkcje, numery, wejscia CAN (CAN inputs), itp.

W przypadku gdy wartos¢ nie jest liczbg tylko znakiem 2,
oznacza to iz ten kanat nie jest logowany (logowanie jest
Aby lub

czestotliwo$¢ logowania danego kanatu, nalezy na zadanej

wytgczone). wigczyé  logowanie zmienié
zmiennej nacisng¢ prawy przycisk myszkKi i z pojawiajgcego
sie menu nalezy wybra¢ Set log freqency i interesujgcg nas
czestotliwos¢. Istnieje mozliwo$¢ wyswietlenia wartosci
zmiennych danej klasy przez otwarcie okien takich jak:
Analog inputs (wyswietla wartosci wejs¢ analogowych),
Digital inputs (wys$wietla wartosci wejs¢ cyfrowych), CAN
CAN BUS

zmiennych z magistrali CAN), Tables (wartosci z tabel),

BUS message objects, inputs (wartosci

Numbers (wartosci funkcji matematycznych) czy Functions

( wartosci funkgciji logicznych).
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Value Unit

a_vilPressureSensort
c_ecu_flags
c_ecu_cltError
c_ecu_dbwPos
c_ecu_dbwTrgt
c_ecu_tcDrpmR.aw
c_ecu_tcDrpm
c_ecu_tcTrgRdc
c_ecu_pitl TrgRdc
c_ecu_outFlags1
c_ecu_outFlags2
c_ecu_outFlags3
c_ecu_outFlags4
c_ecu_fuelPumpst
c_ecu_coolantFanst
c_ecu_acClutchst
c_ecu_adan5t
C_ecu_nitrus

_oil_alarm
f_hattery_voltage
f_batt_alarm
f_dt_alarm

?
a
a
0,0
0,0
a
0,0
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Nastepnym typem pa

nelu jest wykres graficzny kanatéw logowania (Graph log). Mozemy

wyswietli¢ w nim interesujgce nas kanaty i przegladac je w funkcji czasu.

(S FHPs
Tab2  Tabd
ecurpmirpm] (23 Hz)

[

5 @ Q| mema% [C1eo0Lam

|
)
|

BEEEEEE
g

scu gear (25 Hz)

201804210421 05, 3tukog. W0.0463.0, 0.0
A A
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]

cmmusuaw o8

gpaspesciimyh] (25 Hr}

pop PN (250}

oL

ecuat{*C] (25 Hr)

ERIUBRESR

o

Po nacisnieciu praweg

Change
Add
Remove Graph

Mowve Lip
Mave Down

Set Log Frequency #

Properties

o przycisku myszki na obszarze loga, pojawia sie ponizsze menu.

W menu tym mozna doda¢ nowy kanat logowania (Add), usung¢ istniejgcy
kanat logowania (Remove Graph), zmieni¢ kanat (Change), zmienic¢
pozycie wykresu (Move Up, Move Down). Mozna tez zmienic
czestotliwos¢ logowania (Set log freqency), oraz zmieni¢ ustawienia

wyswietlania dla danego kanatu (Properties).

Okno logowania, podobnie jak gtdéwny pulpit aplikacji posiada zaktadki za pomocg ktérych mozna

tworzy¢ rézne grupy kanatéw logowania (np. engine, track, etc.). Obstuga zaktadek nie rozni sie

od obstugi zaktadek gtéwnego pulpitu aplikacii. x|
Ustawienia  wysSwietlania  kanatu  logowania Genet e

dostepne sg po wybraniu z menu opcji Properties. {ag;ll

Umozliwia to nam wybor koloru wyswietlanej linii | == L

(Graph color), zakresu wartosci danego kanatu |mere o0 o

(Min i max value). Opcja Autoscale powoduje iz | s sun 0

zakres wartosci obliczany jest automatycznie na | swm .-

podstawie zalogowanych danych. Mozliwe jest

takze filtrowanie przebiegu za pomocg opcji Filter

samples. Oznacza on

wyznaczana wartos¢ w

a z jak wielu probek ma byc¢

danym punkcie. Wartos¢ 0 oznacza brak filtrowania.

Page 32/133



Na pasku narzedzi panelu znajdujg sie ikony umozliwiajgce zapis / odczyt pliku loga z dysku,

zapisu wyswietlonych kanatow do pliku cvs, zapis aktualnie wy$wietlanego loga do pliku png,

zmianie skali oraz zatrzymaniu / wznowieniu logowania. Obstuga okienka loga graficznego jest

takze mozliwa za pomocg klawiatury. Ponizej znajdujg sie klawisze skrotow.

Strzatka w prawo / lewo

Przesuwanie loga w prawo i lewo. Naciskanie klawiszy

z wcisnietym przyciskiem Shift powoduje szybsze przesuwanie

Strzatka w gore lub q

Zmniejszanie podstawy czasu (powiekszanie loga)

Strzatka w dét lub a

Zwiekszanie podstawy czasu (pomniejszanie loga)

z

Dopasowanie powiekszenia do zaznaczonego obszaru loga

Rolka myszki

Zmiana podstawy czasu

Lewy przycisk myszki

Zaznaczanie obszaru

Srodkowy przycisk myszki

Przesuwanie obszaru loga

W przypadku zmiany lub dodania nowego kanatu na wykres ]
Channel Name | ﬁ

pojawia sie okno wybierania kanatu. W celu tatwiejszego |[=urr
wyszukiwania, nazwe kanatu mozna wpisa¢ w dolne pole |cuse
okna, co spowoduje filtrowanie dostepnych kanatéw. Np. |[27....

wpisanie stowa gps spowoduje ze wyswietlg sie tylko kanaty | atdem

zawierajgce stowo gps.

eau.secIniDC
ecu.secnjPW

e tablesSet
ecu.tps

f_battery_voltage

f_dt_alarm
f_oil_alarm
gps.acck

aps.acc

gps.accZ

aps. fusionStatus
gps.gyraX
aps.gyroY
gps.gyroZ
aps.headingMotion
gps. headingVehide
aps.height
gps.latitude
aps.logDeltaPercent
gps.logTimeStamp
gps.longitude

gps.noise
gps.numsatelites
gps.serialNumber
gps.speed
aos status Jid|
| | oK | Cancel JI

Czes¢ funkcji dostepna jest z menu aplikacji. Ponizej znajduje sie opis wszystkich dostepnych

funkcji Menu

File

Open project... Otwarcie zapisanego wczesniej projektu (CTRL + O)

Save project Zapis do ostatnio otworzonego / zapisanego pliku (CTRL + S)

Save project as... Zapis do nowego pliku (CTRL + SHIFT + S)

Import log... Importowanie loga z pendriva (SHIFT + F4)

Show full screen Wejscie w tryb wySwietlania petnoekranowego. Zwigeksza to dostepnag
powierzchnie ekranu dla aplikacji (CTRL + F)

Upgrade firmware... Zmiana oprogramowania wewnetrznego urzgdzenia

Restore to defaults Przywraca urzgdzenie do stanu ,fabrycznego”. Usuwa wszystkie ustawienia
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Make permanent

Zapisuje zmiany w pamieci Flash urzgdzenia. Dodatkowo do katalogu
MyDocuments/ADU/DeviceName/QuickSave zapisywany jest plk z

biezacymi ustawieniami (F2)

Exit Wyjscie z aplikacji. W momencie wyjscia zapisany zostanie uktad pulpitow
(ALT + X)

Edit

Undo Cofniecie ostatnio wykonanej operacji (CTRL+Z)

Redo Przywrécenie cofnietej operacji (CTRL+Y)

Show undo list

Wyswietla okno z wszystkimi wykonanymi operacjami

Toggle debug log

Wyswietla konsole logujgcg prace programu (SHIFT + F9)

Desktops

Restore desktops

Odczytuje konfiguracje pulpitow z pliku
MyDocuments/ADU/Default/desktops.adulayout

Store desktops

Zapisuje konfiguracje pulpitéw do pliku
MyDocuments/ADU/Default/desktops.adulayout

Open desktop

Odczytuje konfiguracje pulpitow z wybranego pliku.

templates... Opcja ta umozliwia przenoszenie konfiguracji pomiedzy komputerami
Save desktop Zapisuje konfiguracje pulpitéw do wybranego pliku.

templates... Opcja ta umozliwia przenoszenie konfiguracji pomiedzy komputerami
Add new pane Dodanie nowego okna na pulpit (F9)

Switch to desktop

Opcja ta przetgcza na dowolnie wybrany pulpit

Previous desktop

Przetgczenie na poprzedni pulpit (CTRL+PGUP)

Next desktop

Przetgczenie na nastepny pulpit (CTRL+PGDWN)

Devices

Device selector

W przypadku podtgczenia wiecej niz jednego urzgdzenia ADU, wyswietli sie
okienko umoZliwiajgce przetgczenie sie na wybrane urzadzenie. Po
przetaczeniu urzgdzenia automatycznie nastgpi synchronizacja danych
pomiedzy komputerem PC a urzadzeniem. Nazwy wszystkich podtgczonych
urzadzen znajdujg sie po prawej stronie paska narzedzi aplikacji. Aktualnie

podtaczone urzgdzenie zaznaczone jest pogrubiong czcionkg

Set device #n

Automatyczne przetaczenie na podigczone urzadzenie nr #n. Po
przetgczeniu urzgdzenia automatycznie nastgpi synchronizacja danych
pomiedzy komputerem PC a urzadzeniem. Nazwy wszystkich podtgczonych
urzgdzen znajdujg sie po prawej stronie paska narzedzi aplikacji. Aktualnie
podfgczone  urzadzenie zaznaczone jest pogrubiong  czcionkg
(CTRL+SHIFT+1 do 5)

Set device name

Funkcja ta umozliwia nadanie nazwy podigczonemu urzadzeniu ADU.

Reboot device

Resetowanie podtgczonego urzadzenia. (CTRL + SHIFT +R)

Reconnect

Nawigzanie ponownej komunikac;ji z
(CTRL + SHIFT + B)

urzgdzeniem.
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Receive log file

Odczyt logéw z pamieci USB podtgczonej do komputer PC (SHIFT+F4)

Set real time clock

Ustawia zegar czasu rzeczywistego ADU zgodnie z biezgcym czasem na
komputerze PC. Czas ten wykorzystywany jest do datowania plikow loga
nagrywanego na zewnetrzng pamieé¢ USB. Mozna go takze wyswietlic na

ekranie urzadzenia.

Generate pinout

Opcja ta generuje plik html z dokumentacjg gniazda urzgdzenia (pokazane
sg wykorzystane terminale oraz przypisane do nich funkcje). Generuje
rowniez liste MOBow dla CAN1 i CAN2

Send data to ADU

Wysyta dane do ADU i restartuje wszystkie funkcje

Tools

Texture manager dialog

Wyswietla dialog do zarzadzania teksturami (grafikg) dashboardu. Wiecej
informacji dotyczacych zarzadzania teksturami znajduje sie w dalszej czesci

instrukgji

Customize keys

Zmiana przypisania klawiszy skrotow

Reset track data

Kasuje wszystkie czasy dla danego toru. Istnieje tez mozliwos¢ kasowania
danych toru wykorzystujgc zewnetrzny przycisk podtgczony do urzadzenia
ADU

Logged channels

Wyswietla dialog z listg wszystkich kanatow logowania oraz ich
czestotliwoscig. Aktualny rozmiar logowanych danych widoczny jest na dole

okienka (ilos¢ kanatéw oraz ilo$¢ bajtéw) (F8)

Project tree

Wyswietla okienko projektu (SHIFT+F7)

Analog monitor

Wyswietla okienko monitorowania kanatéw analogowych
(SHIFT + F10)

Variables inspector

Wyswietla okienko monitorowania zmiennych. (SHIFT + F11)

Options

Wyswietla dialog z opcjami aplikaciji

2D tables colour — kolor map 2D

3D tables colour scheme — schemat koloréw dla map 3D

Auto save logs — automatyczne zapisywanie logéw na dysk

Use mouse wheel to zoom on Graph log — wigcza funkcje skalowania

loga za pomocg rolki myszki
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Strony

Strony sg podstawowym elementem ktéry definiuje wyswietlany obraz. ADU umozliwia
zdefiniowanie wielu stron (ilos¢ stron zalezy od poziomu ich skomplikowania i zuzycia pamieci
urzadzenia).
Strony mogg by¢ przetgczane zewnetrznym przyciskiem lub za pomocg funkgcji (np. gdy auto stoi,
wyswietla sie inna strona niz gdy auto sie porusza).
Wyr6zniamy 3 rodzaje stron:

— Page — standardowa strona

— Overlay — strona ktéra moze by¢ natozona na inng strone.

— Overlay with background — strona ktéra moze by¢ natozona na dowolng strone catkowicie

ja zakrywajac.

Dodatkowo niezaleznie od strony moze by¢ wy$wietlony alarm lub ostrzezenie (wigcej informacji w

rozdziale Alarmy i ostrzezenia).

Tworzenie strony

Aby dodaé strone nalezy w Project tree nacisng¢ przycisk Add i wybra¢ Page. W projekcie

powinna pojawi¢ sie strona pg_1 (1).

A GdEElolele

GRAPHLOG TRACK CONFIGURATION

&dH|le Page size: 6 Total size: 6 (1%)
[fpat name pg_1
2 Type Page
Activate channel
Background color [l ©0.0,00

W oknie Page editor (2) pojawi sie aktualnie wybrana strona wraz z jej elementami i konfiguracja.

Dla przyktadowej strony nie mamy jeszcze zadnych zdefiniowanych elementéw ale mamy
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mozliwo$¢ ustawienia atrybutéw strony takich jak:

Atrybut Opis
Name Nazwa strony w widoku projektu Project view
Type Typ strony:

- Page - strona standardowa
- Overlay — strona ktérg mozna nafozy¢ na inng strone
-Overlay with background — strona podobna do Overlay, ale posiadajgca

nieprzezroczyste tto

Activation channel

Nazwa kanatu lub funkcji ktéra moze zatgczy¢ automatycznie strone

Background style

Styl tta:

— Solid color — tto wypetnione jest zdefiniowanych kolorem Background

color

— Theme - tto graficzne, predefiniowane w pamieci urzgdzenia.

Background color

Aby dodaé¢ element do strony nalezy

Kolor tta strony

) . ) =l = 7] Page size: & Total size: 6 (1%)
nacisng¢ prawy przycisk myszy na BEk: = p—
. . Add control Alt+ €1
nazwie strony w edytorze stron i z menu B ‘ %E;“siigauge o
wybra¢ Add control i interesujgcy nas Remove Del ?Ez:j:ﬂmr 0.0.0)
element. Mozna takze wywofa¢ menu Have L AP e
Move down Alt+Down
. ., Time
dodawanie elementdbw za pomocag Attachtogroup  Alt4Right | Image
. , Detach from group Alt+H.eft
klawisza skrotu Alt + A. Reramegroup  Alt+R RPM bar
Gear indicator
Group Ctrl+5 G-Force
Ungroup Ctrl+U Predictive time graph

Tire temperature color scale
Tire temperature graph

Track record table

Record lap

[ IRect
. Line
O Cirde

Group
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Elementy strony

Element Opis Podglad

Gauge Okragly zegar umozliwiajagcy  wysSwietlanie
wartosci liczbowej oraz jej wizualizacje za pomoca

wycinku okregu. (") .

Classic gauge |Klasyczny  zegar  przypominajgcy  zegary
samochodowe. Umozliwia wyswietlenie warto$ci
liczbowej, jak réwniez wskazanie jej za pomocg

wskazowki na jego tarczy.

Bar graph Kontrolka ta umozliwia wyswietlenie wartosci w
postaci ruchomego paska (moze byé poziomy jak i
pionowy). Istnieje takze mozliwos¢ wyswietlenie

ikony symbolizujgcej mierzong wartosc.

Simple Umozliwia wyswietlenie dwoch tekstow, w dwoch
indicator réznych zestawach koloréw, przetgczanych za

pomoca kanatu logowanie lub funkciji.

Text Kontrolka umozliwia wyswietlenie tekstu w réznym
rozmiarze czcionki jak i kolorze. Dodatkowo
mozna do wyswietlanego tekstu dotgczyé kanat |N J PW 20 ms
logowania (np. czas wtrysku, temperature cieczy
chtodzacej, etc.)

Time Kontrolka umozliwiajgca wyswietlenie
sformatowanego czasu. Do wyboru sag
nastepujgce czasy: czas rzeczywisty,  czas 235538
okrgzenia, ostatni czas okrgzenia, najlepszy czas

oraz czas ses;ji.

Image Umozliwia umieszczenie na stronie grafiki takiej
jak tto, logo, ikona. Mozna wykorzysta¢ grafike
zawartg w urzgdzeniu jak

i wezytac wtasng z pliku.
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RPM bar Kontrolka wyspecjalizowana w pokazywania
predkosci obrotowej silnika. Dostepne sa trzy typy
wizualizacji w postaci poziomego paska, 7000
wygietego paska oraz okragtego zegara

Gear indicator | Wskaznik aktualnie wybranego biegu

wykorzystujgcy specjalng powiekszong czcionke

G-Force

Wskaznik

z wewnetrznego akcelerometru urzgdzenia

przecigzenia, korzystajacy

Predictive time|Wykres pokazujgcy aktualng réznice czasu

graph okrgzenia w stosunku do najlepszego przejazdu.
Zielony kolor oznacza czas lepszy, czerwony
gorszy

Tire Wyswietla  temperature  opon z  kamer

temperature termowizyjnych oraz podaje ich maksymalng

graph and temperature. Kontrolka ta ma takze opcje

tire temperature | wySwietlania temperatur opon w postaci

LAP | TOP SPEED

.0 | 25.01.2017
01:59.39 | 199 300.0

25.01.2017
25.01.2017
25.01.2017
25.01.2017
25.01.2017
25.01.2017
25.01.2017

01:59.39 | 199 300.0
01:59.39 | 199 300.0

01:59.39 [199 300.0

scale poziomych paskéw z gradientem temperatury (16
wartosci dla kazdej opony)

Track record |[Kontrolka wyswietla 8 najlepszych czaséw

table osiggnietych na danym torze. Czasy te
zapisywane sg w pamieci urzadzenia.

Rect Umozliwia wyswietlenie prostokata w formie ramki
lub wypetnionego ksztattu

Line Umozliwia wyswietlenie linii o dowolnie wybranym
kolorze i grubosci

Circle Umozliwia narysowanie okregu w dowolnym

kolorze z wypetnieniem lub bez
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Dodawanie elementéw strony

W celu omowienia koncepcji tworzenia stron, w dalszej czesci tekstu utworzymy przyktadowg
strone. Zaczniemy od umieszczenia na niej obiekt typu Rect. Naciskajgc lewy przycisk myszki na
obiekcie mozemy go przesuwac. Jezeli jestesmy potgczeni z urzgdzeniem ADU obiekt w tym
samym momencie bedzie przemieszczat sie na ekranie wyswietlacza. W oknie edytora stron
(Page editor) mozemy zmieni¢ parametry obiektu Rect. Po wprowadzeniu parametréow jak na

ponizszym obrazku powinnismy uzyskaé nastepujgcy wyglad strony:

GRAPHLOG TRACK CONFIGURATION
2= Dashboard Preview

=a=1K"] Page size: 22 Total size: 22 (1%)
=[] testPage El Position
= Position X -1
Position Y 416
B Rect
rectangleType | Border + il

color [ (255,128,64,255)
colorFill I (00,255,255
width 802

height 65

thickness 0,5

W nastepnym kroku dodamy informacje o aktualnym czasie okrgzenia. Aby to zrobi¢ nalezy dodaé

obiekt typu Time.

= ditor
& = | (7] Page size: 36 Total size: 36 (1%)
=] E testPage E Paosition

E] Position X 2

Oummmss | 0 D

B Time
color [ (255,255,255,255)

font 5
timeSource Current lap
Visibility channe

00:00.00

Aby opisac czego dotyczy wstawiona kontrolka czasu, uzyjemy obiektu Text. W polu Text mozemy
wpisac tekst ktory wyswietli sie na ekranie. Mozemy tez wybraé jego kolor. Obiekt ten umozliwia
wyswietlenie zaréwno statycznego tekstu jak i wartosci kanatéw i zmiennych, co bedzie oméwione

w dalszej czesci rozdziatu.
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odl @ Page size: 72

Total size: 72 (1%)

B[] testPage El Position
= Fosition X k3]
Lurenilap Fosition ¥ 415
TEXS I
Color [ (2s5,128,64,255)
Font 3
Text Lap time
Text width 0
Text dlign Left
Channel
Decmal places 2
Value width 0
Value align Left
Unit user
Display unit
Custom unit
Visibility channel
Update frequency 50 Hz
Lap time

Istnieje mozliwos¢ duplikowania obiektéw na stronie. W tym celu nalezy zaznaczy¢ obiekt

w edytorze stron i nastepnie nacisngé CTRL+D. W niniejszym przykfadzie zduplikujemy obiekt

Current lap oraz Lap time, aby pokazac¢ obok czas ostatniego okrgzenia.

&l Page size: 128

Total size: 128 (2%)
=[] testrace £ position
= Fosition X 240
Currentiap Position ¥ 416
Clurrennap =
T 1 fime Coler [ (255, 128,64,255)
Font 3
Text Last lap time
Text width 0
Textalign Left
Channel
Decimal places 2
Value width 0
value align Left
Unit user
Display unit
Custom unit
visibiity channel
Update frequency 50 Hz
Lap time Last lap time

W celu precyzyjnego ustawienia pozycji na stronie mozna wpisa¢ wartosci do pdél Position X
i Position Y. Bardzo przydatng funkcjg jest grupowanie obiektow. Dzieki temu mozemy operowac
na catej grupie (np. przesuwajgc ja na obszarze strony). Mozemy tez automatycznie aranzowac
potozenie obiektow wzgledem siebie (bedzie to omdwione w pdzniejszej czesci instrukcji). W celu
zgrupowania obiektéw nalezy zaznaczyC je w edytorze, a nastepnie nacisngé CTRL+G. Grupie
mozemy nadacC nazwe w celu utatwienia dalszej edycji. W naszym przyktadzie utworzmy grupe z

tekstow oraz z czaséw i nazwiemy jg Times.
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GRAPHLOG TRACK CONFIGURATION
==| Page Editor

BHl@ Pagesize: 168  Total size: 168 (2%)

=] E testPage El Position
a Position X kil
g Position ¥ 416
Currentlap B Group
Currentlap
- Name Times
T Lap time
T astlap tine” Open |
B Arrangement:
Arrangement None
3 Appearance:
Has border [m]

Filed O

Lap time Last lap time

00:00.00 00:00.00

Kolejnym elementem ktéry dodamy na strone bedzie wskaznik predkosci obrotowej silnika. W tym
celu nalezy doda¢ na strone obiekt RPM Bar.
W przypadku kontrolki ktéra ma pokazywaé zmieniajgcy sie stan, bardzo waznym elementem
konfiguracji jest wybor kanatu ktéry definiuje tg wartos¢. Moze to by¢ informacja z magistrali CAN,
funkcja, wartos¢ z wejscia analogowego, cyfrowego lub stata. W przypadku obrotéw silnika bedzie
to informacja pochodzaca z komputera sterujgcego jego pracg przestana za pomocag magistrali
CAN lub komunikacji szeregowej. Wiekszos¢ kanatéw dla komputeréw dostepnych na rynku jest
podobna (np. RPM, lambda, temperatura cieczy chtodzacej, etc.) i sg one reprezentowane w ADU
poprzez kanaty ecu.™.
W momencie zatadowania odpowiedniego dla podigczonego komputera pliku CANX lub
konfiguracji potgczenia szeregowego czes¢ kanatdw ecu.* bedzie pokazywata wartosci przesytane
przez ECU. Wiecej informacji o poditgczeniu dostepnych na rynku komputeréw znajduje sie w
notach aplikacyjnych. Jest tam takze informacja o tym ktére kanaty logowania sg dostepne.

Jezeli ECU wysyta specyficzne kanaty ktore nie zawierajg sie w kanatach ecu.*, majg one
wtedy unikalne nazwy. Mozna je podgladng¢ w Project tree lub znalez¢ w nocie aplikacyjne;j.
Dodajgc element RPM Bar jednym z jego parametrow jest channelRPM. W to pole nalezy wpisaé
nazwe kanatu. Mozna takze nacisng¢ ikone '..." lub nacisngé¢ przycisk F4 w celu otwarcia okienka
pokazujgcego wszystkie dostepne kanaty. Wpisujgc w polu wyszukiwania fraze 'ecu' wyswietlg sie
wszystkie dostepne kanaty zawierajgce stowo ecu.

Zbior kanatow ecu.* ma tg zalete, iz wcze$niej przygotowane strony bedg dziataty
poprawnie niezaleznie od podtgczonego komputera (obroty zawsze bedg ecu.rpm, temperatura

cieczy chtodzacej ecu.clt, itd.).
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GRAPHLOG

TRACK

CONFIGURATION

==| Page Editor

2= K] Pagesize: 192 Total size: 192 (2%)
B[] testPage E] Position
] Pasition X 0
El B Times Pasition ¥ 0
8:urrenu.ap B e bar
1000 20000 30000 40000 50000 6000' 7000' 80O T bl type Bar
T "Lastlap time” redineStart 6500
&, RPMbar) ecurpm maxRPM 8000
colorPreset Green Yellow Red
rpm 100 O
=
I channelRPM = Jl

W celu przetestowania dziatania kontrolki mozna w pole Channel wpisa¢ wartos¢ liczbowsg (tylko

wartosci catkowite). W naszym przypadku gdy wpiszemy w pole channelRPM wartos¢ 6500,

wskaznik predkosci obrotowej powinien wygladac jak na ponizszym obrazku.

1000 2000 l

3000

4000

5000

6000

7000

8000

wEHl@

Page size: 192 Total size: 192 (2%)

B [E] testPage
O

=] Times
Currentiap
(O currentiap
T teptime”
T tastlap time”
£ RPMbar) 6500

B Position
Position X o
Position Y 0

B RPM bar
type Bar
redineStart 6500
maxRPM 8000

colorPreset
rpmi100 O

Lap time

Last lap time

00:00.00 00

W nastepnym kroku dodamy do naszej strony poziomy wskaznik temperatury cieczy chtodzace;j.
Wykorzystamy do tego kontrolke Bar graph. Kontrolka ta ma znacznie wiecej opcji niz te ktore
byly stosowane dotychczas. Bardzo istotnym parametrem jest parametr Update frequency (1).
Ogranicza on odswiezanie wartosci na ekranie do zadanej czestotliwosci. Urzgdzenie ADU
od$wieza ekran z czestotliwoscig 50Hz. Warto$ci kanatéw ktére wykazujg duzg zmiennos¢ (np.
pulsujgce cisnienie oleju) sg bardzo trudne do odczytania gdyz zmieniajg sie z duzg
czestotliwoscig. Dzigki ograniczeniu czestotliwosci odSwiezania wprowadzamy swoistego rodzaju
filtr. Kolejng bardzo wazng funkcja sg jednostki miary. W naszym przypadku wyswietlic chcemy
temperature w stopniach Celsjusza. Jezeli w polu Units zmienimy jednostki na stopnie
Farenthaita, wyswietlane wartosci zostang automatycznie przeliczone. Nastepng istotng funkcja
jest funkcja ,redline” (3) ktéra umozliwia zmiane wygladu wskaznika w przypadku gdy wartos¢
przekroczy zadang. W polu redlineWhen mozemy wybra¢ warunek, a w polu redlineStart wartos¢
przy ktorej zmieni sie wyglad kontrolki. Sam wyglad w stanie ,redline” jest definiowany za pomoca

koloru colorRedline.
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B[] testPage B Position
= Position X 40
B Times Position Y 151
g S;";:a') saurpm B Channel and unit
Channel ecu.ct
Dedmalplaces 0
Min 30
Max 120
Display value
Update frequeny 5+ 1 =
Display unit
unit. °C
Custom unit
B Description
Text
8 Tcon
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 U= fcon =
Icon texture
Icon scale 100 %
B Alarm
Alarm charnel
B General
barType Horizontal
length 200
width 25
borderViidh 2
numTicks 4
decimalPlacesTick | 0
B colors
color [ (255,255,255)
colorBkg W coo
Lap time Last lap time colorgar E o250
. . colorredine B (25500
000000 000000 colorTcon [ (148,202,255)
colorValue [ (255,255,255
colorText [ (255,128,649
colorUnit [ (255,128,0)
transparent O
B Fonts
tickFont 1
valueFont 2
textFont 2
unitFont 1
B Functions
redineWhen When valus above o
rediineStart 95

Istnieje mozliwos$¢ wyswietlenia ikony w polu wskaznika Bar graph. W tym celu nalezy zaznaczy¢

Texture Selector X

opcje Use icon i w polu Icon texture wybrac

]| € Showtedres
@ Shoy icons
O Shoy bothy

interesujgca nas ikone (poprzez nienacisniecie

3
%

binkerRight.png

abs.png

oo -

tractonControl.ong

wipers.png
3
alLevel.png

ikonki '..."). Pokaze sie¢ okno wyboru grafiki w

=

g
g

ktorym mozemy wybra¢ ikone lub wczyta¢ wlasng

(wiecej informacji o ikonach znalez¢ mozna w

dalszej czesci instrukcji). Po wybraniu ikony

waterTemp.png wskaznik bedzie wygladat jak

OO CEBORIL
>

ponizej.

(olis
¢

ight.png

H
§

2

fuslCheck.png

<>

okeyka.png <Add customicon>

Usage: 0,148, Size: 242, Fie: white.png ok Cancel

W kolejnym kroku skopiujemy utworzony wskaznik dwa razy, aby utworzy¢ wskaznik poziomu
paliwa i ci$nienia oleju. Po skopiowaniu nalezy ustawi¢ jego nowg pozycje, wybra¢ odpowiednie
ikony, oraz przypisa¢ odpowiednie kanaty w polu Channel. Bedg to odpowiednio ecu.fuelLevel dla
poziomu paliwa oraz ecu.oilPress dla cisnienia oleju. Warto takze zgrupowa¢ wskazniki w celu
tatwiejszej ich edycji w przyszitosci. Po skopiowaniu strona powinna wyglgdaé jak na ponizszym

rysunku.
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1000

2000 3000 4000

3
Obar

ENINENENEN
6 [

9 2 4

Lap time Last lap time

00:00.00 00:00.00

5000

6000

H e Pagesize: 452 Totalsize: 452 (5%)
B [C] testPage El Position
(] Pasition X 4
B B Times Position ¥ 311
7000' 8000 8@”&"@ B Channel and unit
Currentlap
T op e’ Channel ecuoiPress
T testien ter Decimal places 0
£ RPMbar) ecurpm Min 0
B Bars Max 10
@ eudt waterTemp.png Display value
@ eaufuellevel fuelCheck.png Update frequency SHz
© I Display unit
Unit. bar
Custom unit
Bl Description
Text
B Tcon
Use icon
Tcon texture oiPressure.png
Icon scale 140 %
Bl Alarm
Alarm charnel
B General
barType Horizontal

Istnieje mozliwo$¢ dodanie tekstury tta. W naszym przykfadzie stworzymy tto o wygladzie wtékna

karbonowego. Aby to zrobi¢ nalezy wykorzystaé obiekt Image, dla ktérego wybieramy teksture

carbon.png. W celu powielenia jej na catej powierzchni nalezy wybra¢ opcje Repeat mode Tile

X,Y oraz ustawi¢ Scale na 900% aby pokry¢ teksturg caty ekran. Inng mozliwoscig stworzenia tta

jest wybor przedefiniowanego tta w konfiguracji strony (Background style).

1000
£

2000 3000 4000

30

L Obar
R

0 8 10

Lap time Last lap time

00:00.00 00:00.00

5000

6000

Pagesize: 476 Total size: 476 (5%)
B[] testrage B Position
= 0 =
B [ Times Positon Y 0
70000 8000| It B Tmage
o colorDefault [ (255,255,255,255)

calorFunction [ (es5,255,255,255)

texture carbon.png
repeatitode Tal XY
scale 900
alphaRef 0
colorChannel zr0
Visbilty channel one

Nalezy zauwazyé iz nasza tekstura wyswietla sie ,nad” dotychczasowymi elementami. Aby

przesung¢ jg na ,spod”’ nalezy umiesci¢ jg jako pierwszy element strony. Kolejnosé rysowania

elementéw jest wyznaczona przez ich kolejnos¢ na liscie. Aby zmienic ich pozycje na liscie nalezy

zaznaczy¢ element i przesuwaé go wykorzystujgc kombinacje klawiszy ALT + Strzatka w gore lub

ALT + Strzatka w dét. Zmienmy rowniez kolor dla naszego tta na ciemno niebieski.

1000 2000
4 0

[ [+ 171 ]

30 60 90 120
0

3000 4000

33 66
d Obar

ENERERER NN
4 6 8 10

02

100

Last lap time

00:00.00

Lap time

00:00.00

5000

6000

B

==K} Pagesize; 476 Totalsize: 476 (5%)
B[] testPage B Position
5 carbon.png Position X 0
Position Y 0
7000 8000 Tones B Image
£ RPMbar)  ecurpm
< colorDefault M (0.118,174,255)
Bars
colorFunction [ (255,255,255,255)
texture carbon.png
repeatiode Tail XY
scale 900
alphzRef 0
colorChannel zer0
visibiity channel one
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Aby wstawi¢ wskaznik aktualnie wyswietlanego biegu nalezy wykorzysta¢ kontrolke Gear

indicator. Nalezy wybra¢ kanat (w naszym przypadku ecu.gear) oraz rozmiar czcionki. Kontrolka

aktualnie wybranego biegu posiada specjalng czcionke umozliwiajgca wyswietlanie duzych cyfr.

1000

Lap time

00:00.00 00:00.00

2000

S
LLliitle]

6 8 10

3000

Opa

4000

Last lap time

5000

6000

=184

Page size: 490

Total size: 490 (5%)

B[] testpage
W i
=

B Times
£ RPMbar)  ecurpm

W Bars
& (Gear indicator)  ecu.gear

7000 8000

Bl Position
Position X 320
Position ¥ 116
El Gear indicator
color [ (255,255,255,255)
font 1

ecu.gear H

valueChanne!

Pod wskaznikiem biegu, wyswietlimy teraz liczbowg wartos¢ reprezentujgcg predkos¢ pojazdu.

W tym celu umiescimy kontrolke Text. Oprocz wyswietlania statycznych tekstow, mozna za ich

pomocag wyswietlic wartosci kanatéw i zmiennych. Nazwe kanatu lub zmiennej nalezy wpisa¢ w

pole

Channel.

Dodatkowo wybierajgc kanat pojawi

sie jego

jednostka ktorg takze mozna wyswietli¢. Bardzo wazg rzeczg

zwigzang z formatowaniem tekstu, jest zdefiniowanie maksymalne;j

szerokosci (w pikselach) wyswietlanej wartosci. Na ponizszym

przyktadzie wyswietlaé bedziemy predkos¢ w km/h. Aby unikngé

przesuwania sie tekstu wraz ze zmiang wartosci liczbowej (np. z 7

km/h na 11km/h) zdefiniowaliSmy szerokos¢ tekstu wyswietlanej

Channel ecu.speed
Value source Current value
Decimal places 1]

Value width 75

Walue align Right

Unit km/h

Display unit

Custom unit

wartosci na 75 pikseli. Aby zmieni¢ jednostke z km/h na mile/h (mph), nalezy wybraé jg w polu

Unit. Automatycznie zostanie tez dokonana konwersja wartosci aby odpowiadata nowej jednostce.

Pod predkosécig dodajmy tez opis co przedstawia nasz kanat.

1000

2000

3000

4000

5000

6000

(7] Page size: 560

Total size: 560 (5%)

EI [0 testPage
5] carbon.png
=

E i Tmes
Currentlap
8000 8 Currentlap
T Lap time”
T Lastlap time”
& (RPMbar) ecu.rpm
E) B Bars
© ecudt  waterTemp.ong
@© ecufuelevel fuelCheck,png
@ ecu.oiPress  oiPressure.pg
& (Gear indicator)  ecu.gear
eau.speed
T “vehice speed"

7000

Bl Position
Paosition X 284
Position ¥ 327
B Text

Color [ (255,255,255,255)
Font 5

Text

Text width 0

Text align Left

Channel ecu.speed
Value source Current value
Decimal places 0

Value width 75

Value align Right

unit kmjh

Display unit

Custom unit
Visiblty channel

Kolejnym elementem ktéry umiescimy na stronie bedzie wskaznik przecigzenia (G-Force).

Pokazuje on nam aktualne przecigzenie dziatajgce na pojazd. Urzadzenie ADU posiada
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wbudowany akcelerometr, ktory moze wymagac¢ kalibracji po zainstalowaniu urzgdzenia
w samochodzie (ustalenia punktu 0g). Wiecej informacji o akcelerometrze znalez¢é mozna

w dalszej czesci instrukciji.
= Dososars e [ Fage e
odHl@ Pagesize: 572 Total size: 572 (6%)
B[] testPage B Position
5] carbon.png Pasition X 533
= Fositon ¥ 135

E B Times
= = Currentiap Sl
1000 2000 3000 4000 5000 [elely) 7000 8000 8 O color I (,128,255,255)
~ p i — |
0.0 T ep time” size 100 =
o T T Lastlzp tme”
& (RPMbar) ecu.rpm

E B Bars

@ ecu.dt waterTemp.png

@ ecu.fuellevel fuelCheck.png

@ ecuolPress  cilPressure.png
& (Gear indicator)  ecu.gear

W przypadku wykorzystania modutu GPS, wazne jest aby uzytkownik mégt zobaczy¢ jego status.
W tym celu zbudujemy wskaznik statusu GPS. Wykorzystamy dwa kanaty gps.status ktéry méwi
nam o tym w jakim trybie dziata GPS, oraz gps.numSatelites aby pokazac¢ ile satelitow aktualnie
jest wykorzystywanych przez modut.

Pierwszym krokiem bedzie wykorzystanie ikony satelity (satelite.png), umieszczonej na
stronie za pomocg kontrolki Image. Kontrolka ta ma mozliwos¢ zmiany koloru w zaleznosci od
przypisanego kanatu / funkcji. Ustawmy kolor czerwony jako domys$iny (GPS nie dziata) i kolor
zielony na ktory zmieni sie¢ nam ikona gdy GPS bedzie dziatat poprawnie. Musimy takze stworzy¢
funkcje ktora sprawdzi czy wartos¢ kanatu gps.status jest wieksza od 1. Wartos¢ 1 wynika z faktu
iz 0 — oznacza iz GPS jest odtgczony, 1- brak synchronizacji z satelitami. Wartos¢ 2 — oznacz juz iz
GPS wyznacza pozycje. Funkcje dodajemy w Project tree za pomoca przycisku Add (function).

Nazwijmy jg f_isGPSValid i dodajmy warunek za pomoca przycisku Add. Jako Operation
wybieramy Greater (wicksze), jako Channel gps.status, a warto$¢ z ktérg bedziemy poréwnywac
(Constant) ustawiamy na 1. StworzyliSmy warunek f_isGPSValid = gps.status > 1. Wiecej

informac;ji o funkcjach znajduje sie w dalszej czesci instrukgji.

= £ c
oW @ E 8
—— A~ H|Esn 1 |HOA =D @
e add Mame | Formula Add
:_I“_I f fisGPSvald gps.status > 1
testPage
T | s |
Delek
Channel: | gps.status _I M —
Constant: [ 1,00 =
True delay [5): [TEE = b |
False delay [5): [ 0,00 =
Cance
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W polu colorChannel naszej ikony satelity wpisa¢ nalezy f _isGPSValid. Mozemy przetestowac
takze dziatanie zmiany koloru wpisujgc tam wartosci O (kolor podstawowy) lub 1 (kolor

alternatywny).

& Dashboard Previ = = 1
Pagesize: 596 Total size: 596 (6%)
[E] testrage B Position

[E] carbon.png 710 j
= Posttion Y 29
Al 2 image
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8 Ca;::ﬂ_:s colorDefault Il (255.0.0,255)
T ep time” colorFunction B (0,255,0,255)
T “Lastlap tme” texture satelite.png
&£ (RPMbar) ecu.rpm repeatMode Strech
=l B Bars scale 100 %
@ eau.dt waterTemp.png alphaRef o
@ eau.fuelevel  fuelCheck.png colorChannel f isGPSVald
@ ecu.oiPress  oiPressure.prg e =

& (Gear indicator)  ecu.gear
T ecuspeed
“Vehide speed”
. (GForce)
|E] satelite.png ~ f isGPSValid

Nad i pod ikonkg umiescimy jeszcze dwa pola tekstowe. Pole na gorze bedzie pokazywato ilos¢
satelitéw (kanat gps.numSatelites), natomiast pole pod ikong bedzie wyswietlato nam aktualny
status modutu GPS. W przypadku kanatu gps.status, pole tekstowe automatycznie przeksztatci
nam jego wartos¢ w tekst (np. disconnected, gps 3D itd.). Dodatkowo zgrupujemy wszystkie

elementy wskaznika w grupe GPS status.

== Dashboard Preview " 1
Pagesize: 696  Total size: 696 (7%)
g |
B[] testPage El Position
[5 carbon.png Position X 634
= Position Y 384
B B Times B Text
- v Currentlap
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000’ 8000 Currenttap Color [ (2s5,255,255,255)
0 T Lap tme” Font 1
T Lastlap time" Text
& (RPMbar) ecu.rpm Text width 0
El B Bars Text align Left
@ ecu.dt  waterTemp.png Channel gps.status
@ eaufuelevel  fuelCheck.png o o
@ ecuoiPress  cilPressure.png T 5
& (Gear indicator)  ecu.gear
Value lign Left
T ecuspesd
“Vehidle speed” Unit user
, (GForce) Display Lnit
E Bm GPSstatus Custom unit
|5 satelite.png ~ f_isGPSvald Visibility channel
: T ges.numsateites Update frequency | 5Hz
Disconnected gps.status:

Ostatnim elementem dodanym na strone bedzie logo firmy. W przykiadzie zastosujemy logo
Ecumaster wbudowane w urzadzenie, istnieje jednak mozliwos¢ dotozenia wiasnej grafiki
i wyswietlenie logo wtasnej firmy. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w dalszej czesci
instrukcji. W celu wstawienia grafiki wybieramy kontrolke Image, a nastepnie interesujgce nas

logo (w polu Texture).

== Dashboard Preview

Pagesize: 738 Total size: 738 (8%)
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Grupowanie obiektow

Obiekt Group spetnia dwie funkcje. Pozawala

grupowaé obiekty co utatwia ich zarzadzanie, oraz

umozliwia automatyczng aranzacje obiektéw w obrebie

grupy.
obiektu grupy. Czes¢ z opciji jest normalnie ukryta i pojawi

Na rysunku obok pokazane sg wszystkie opcje

sie po aktywowaniu opcji (np. po zaznaczeniu opcji Has
border)

E {Position:
Position X
Position Y

E Group
Mame
Open

B Arrangement:
Arrangement

El Appearance:

Has border

Border color
Border thickness
Filled

Fill calor
Alternating fill color
Fill color #2

100
100

MNone

[ (141,141,141,255)
1

I (©.37,74,255)
I (©.27,53,255)

Parametr

Opis

Position X, Y

Pozycja grupy na stronie. Zmieniajac wartosci pozycji wyptywamy na pozycje

wszystkich obiektéw w grupie

Name Nazwa grupy
Open Grupa ktora jest otwarta (zaznaczone pole Open) umozliwia manipulowanie
pozycjg pod-obiektéw na ekranie podgladu. Gdy grupa jest zamknieta mozemy
przesuwac tylko catg grupe
Width Pokazuje szerokos¢ w pikselach catej grupy
Height Pokazuje wysokos¢ w pikselach catej grupy
Arrangement Parametr ten umozliwia automatyczne rozmieszczenie elementéw grupy:
- None — nie rozmieszczaj elementéw
- Horizontal — rozmies¢ elementy poziomo
- Vertical — rozmie$¢ elementy pionowo
Spacing Dodatkowo odlegto$é w pikselach pomiedzy rozmieszczanymi obiektami grupy
Has border Wigcza rysowanie ramki wokot grupy
Border color Kolor ramki wokét grupy

Border thickness

Grubo$¢ ramki w pikselach

Filed

Wigcza wypetnienie pdl utworzonych w trakcie rozmieszczania elementéw grupy

Fill color

Kolor wypetnienia

Alternating fill color

Wiacza alternatywny kolor wypetnienia. Wypetnienie bedzie naprzemiennie

wykorzystywato kolor zdefiniowany w Fill color i w Alternating fill color

Fill color #2

Alternatywny kolor wypetnienia

Aby pokaza¢ mozliwo$ci aranzacji elementéw z wykorzystaniem grupy utworzymy przyktad tabeli

wyswietlajgcej parametry pracy silnika. W naszym przyktadzie wyswietlimy wartosci cisnienia oleju

(ecu.oilPress), temperatury oleju (ecu.oilTemp), temperatury cieczy chiodzacej (ecu.clt) oraz
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temperatury zasysanego powietrza (ecu.iat).

=l | @ Pagesize: 172 Total size: 910 (9%)
B[] testGrop Bl Position
T, T Fusboni w
il temp. 0 C T Olpress.”  ecuciPress Position ¥ 64
T “Coolent temp.”  ecu.cit 8 Text
Oil press. 0.00 bar T Tt o teme.” - et Color [ (255,255,255,255)
Font 2
Coolent temp.0C Traic 0
Text Ol temp.
Itntake air temp. 0 C Tl @
Text ign Left
Channel ecu.oiTemp
Value source Current vaie
Decimal places [}
Value width [}
Value align Left
unit <
Display unit
Custom unit
visiiity channel
Update frequency 50+
B Position B Position B Position B Position
Position X 88 Position X 194 Paosition X 115 Position X 204
Position Y 54 Position 103 Pasition Y 140 Paosition Y 138
Bl Text B Text B Text Bl Text
Color [ (a55,255,255,255) Color [ (255,255,255,255) Color [ (255,255,255,255) Color [ (a55,255,255,255)
Font 2 Font 2 Font 2 Font 2
Ttalic O Ttalic O Ttalic O Italic O
Text Qil temp. Text Qil press. Text Coolent teamp. Text Itntake air temp.
Text width 0 Text width o Text width 0 Text width 0
Text align Left Text align Left Text align Left Text align Left
Channel ecu.oilTemp Channel ecu.oilPress Channel ecu.dt Channel ecu.iat
Value source Current value Walue source Current value Value source Current value Value source Current value
Decimal places (1] Decimal places 2 Decimal places 0 Decimal places (1]
Value width a Walue width 0 Value width 0 Value width a
Value align Left Value align Left Value align Left Value align Left
Unit “C Unit bar Unit “C Unit “C
Display unit Display unit Display unit Display unit
Custom unit Custom unit Custom unit Custom unit
Visibility channel visibility channel visibility channel Visibility channel
Update frequency 50 Hz Update frequency 50 Hz Update frequency 50 Hz Update frequency 50 Hz

Zaznaczmy teraz wszystkie 4 obiekty tekstu i wybierzmy opcje Group (CTRL+G). W opcjach grupy
ustawmy nazwe na 'Parameters', oraz Arrangement na Vertical. Spowoduje to automatyczne
uporzgdkowanie obiektéw w osi pionowej. Zmieniajgc parametr Spacing mozemy zwiekszy¢

odlegtos¢ pomiedzy elementami. Strona powinna wyglada¢ nastepujgco.

Pagesize: 216 Totalsize: 954 (10%) p
[ testGroup El Position
E Position X 100
T ‘oltemo”  ccioifemp Position Y 00 =
T Gilpress.”  ecu.oiPress g
; “Cooknttep.”  ecudt o
Oil temp. 0 C T covertiemp.” e Nae Farameters
. T Iintake air temp.”  ecuiat
Oil press. 0.00 bar Open O

Coolent temp.0C

Itntake air temp. 0C

B Arrangement:

Arrangement Vertical
Spacing 0

B Appearance:
Has border O
Filled 0

Jak widac¢ tekst zostat uporzgdkowany, ale ciggle jest nie czytelny w zwigzku z faktem iz
wyswietlane wartosci liczbowe znajdujg sie w réznych miejscach. Aby to rozwigzac¢ nalezy we
wszystkich obiektach Text ustawi¢ statg szerokos¢ tekstu aby utworzyé dwie kolumny, jedng dla
opisu i jedng dla wartosci. Aby tego dokona¢ nalezy zaznaczy¢ wszystkie cztery obiekty Text
i w polu Text width wpisa¢ 160. Spowoduje to zmiane tego parametru we wszystkich
zaznaczonych obiektach. Dodatkowo w naszej grupie ustawmy parametr Has border i wybierzmy

biaty kolor ramki.
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Pagesize: 216 Total size: 954 (10%)

B[] testaroup B Position
= [ Parameters Fosition X 100
T "Oitemp.”  ecu.oiTemp p— 100 :C“
T "ol press.”  ecu.oiPress B
T “Coolent temp.”  ecu.cit
0il temp. 0C T ooke ar terp.” emist Name Parameters
il press. 0.00 bar, Open i}
oolent temp. 0C e
tntake air temp. 0C E Arrangement:
Arrangement Vertical
2
a5 border
Border colar [ (255,255,255,255)
Border thickness 1
Filed 0

Wykorzystujgc opcje Filled mozemy zmieni¢ kolor tta naszej 'tabeli".
. [=PageEator

odH @ Pagesize: 216 Total size: 954 (10%)
1[5 testGroup B Position
E B Parameters Position X 100

T "oiltemp.”  ecu.oiTemp
T "Oilpress.” ecu.ciPress

il temp 0C T “Codent temp.”  ecu.cit B Group

il | 0.00b T ke air temp.”  euiat game PDaramEtErs

il press. .00 bar o

oolenttemp. 0C
.0cC

tntake air temp

Position ¥ 100

B Arrangement:

Arrangement Vertical

. =
B Appearance:

Has border

Border color [ (255,255,255,255)

Border thickness 0,5

Filed

Fill color W (0.37.74,259)

Alternating fill color

Fill color #2 M (0,128,255

Aby usunac¢ grupe ze strony (pozostawiajgc obiekty) nalezy jg zaznaczy¢ i z menu kontekstowego
(prawy przycisk myszy) wybrac opcje Ungroup (CTRL+U). Aby wylgczyé¢ obiekt(y) z grupy nalezy
je zaznaczy¢ i wybra¢ z menu kontekstowego Detach from group (ALT+Lewa strzatka). Aby
dotgczy¢ obiekt do istniejgcej juz grupy, nalezy przeniesc¢ obiekt w hierarchii pod interesujgcg nas

grupe a nastepnie wybrac opcje Attach to group (ALT + Prawa strzatka).
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Przetaczanie stron

Istniejg dwie metody przetgczania pomiedzy stronami. Podstawowg metodg jest
wykorzystanie przycisku, ktéry moze by¢ podigczony bezposrednio do ADU (z
wykorzystaniem wejs¢ analogowych lub cyfrowych), lub podigczony do innego
urzadzenia (np. CAN switch board) i nastepnie przestany za pomocg magistrali CAN
do ADU. Przycisk ktéry ma byé wykorzystany do przetgczania stron definiujemy w
panelu Buttons.

Ponizszy przyktad pokazuje jak podigczy¢ i skonfigurowac przycisk do przetgczania
stron. Przycisk podtgczony jest do wejscia analogowego Analog #1 i zwierany jest do
masy.

W oknie projektu (Project tree) musimy zdefiniowaé nasz przycisk jako wejscie
analogowe. W tym celu naciskamy przycisk Add a nastepnie wybieramy Analog
input.

Powinno wyswietli¢ sie ponizsze okno:

ADU

I ANALOG 1

—_

||}—o

x|| Nazwa (Name) okresla nazwe wejscia jaka bedzie

& = | @ widoczna w projekcie. W polu Pin definiujemy wejscie

Name: | a_nextPageButton analogowe do ktérego podigczony jest przycisk (w

Pins [a1 =] naszym przypadku Analog #1). Jako typ wejscia

Type: [switch - active low =l analogowego wybieramy Swich — active low (co oznacza

Pullup/Pulldown: |default: 10K Pullup | iz jest to przycisk aktywowany stanem niskim). Musimy
Oifvoltage > M [3,5 =] for & [o01 = takze zatgczy¢ rezystor pullup 10K.

lifvoltage < [: [15 = for[s): [o,01 =
o ] concel | W celu podgladu stanu przycisku nalezy otworzy¢ panel
Analog inputs w ktéorym bedziemy mogli Sledzi¢ stan

wszystkich wejs¢ analogowych (Analog inputs). Warto$¢ przycisku powinna wynosi¢ 0 gdy nie jest nacisniety

i 1 gdy zostanie wcidniety.

' Analoc inputs

Aby wykorzystaé zdefiniowany przycisk nalezy go przypisa¢ w panelu Buttons do przetgczania strony na

nastepna (Next page - channel). Nalezy zaznaczy¢ iz ostatnia strona po wcisnieciu przycisku zmienia sie na

pierwszg. Przetgcza¢ za pomocg przyciskdbw mozna tylko strony typu Page. Strony typu Overlay sg

ignorowane.

B ]

===y

E Buttons
Mext page - channel a_nextPageButton

Mext page - trigger ;|

Previous page - channel
Previous page - frigger Press
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Analogicznie mozna podtaczy¢ drugi przycisk i przypisa¢ go do funkcji przetgczania na poprzednig strone
(Previous page)

Drugg metodg przetgczania stron jest wykorzystanie atrybutu strony Activation channel. Jest on dostepny po
wybraniu strony w edytorze (Page editor) wraz z atrybutami takimi jak jej nazwa, kolor tta czy typ.

Gtéwnym zastosowaniem tego typu przetgczania stron sg naktadki (Overlays). Umozliwiajg one natozenie na
aktualnie wyswietlang strone nakfadki (innej strony) w momencie gdy zaistnieje jakie$s zdarzenie. W tym celu
nalezy stworzy¢ funkcje ktéra aktywuje tg strone. Bedzie ona widoczna, dopdki wynik funkcji jest rézny od 0.
Inng mozliwoscig jest zastosowanie przetgcznika obrotowego (Rotary switch) do przetgczania pomiedzy
stronami. Dla kazdego jego potozenia mozemy zdefiniowac funkcje i przypisa¢ ja do atrybutu Actvation
channel.

Ekran startowy

Istnieje mozliwos¢ stworzenia ekranu startowego, ktéry bedzie pokazywat sie zaraz po starcie urzadzenia,
przez zdefiniowany przez uzytkownika czas. W tym celu w panelu Configuration nalezy skonfigurowaé
parametry Startup Screen

Parametr Opis

Enable Aktywuje ekran startowy

Texture Tekstura ktéra bedzie wyswietlona na ekranie startowym (wycentrowana)
Scale Skala wyswietlanej tekstury

Duration Czas przez jaki bedzie wyswietlony ekran startowy

Color Kolor wyswietlanej tekstury

Background color Kolor tta
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Obiekty graficzne

Gauge

Obiekt ten umozliwia wyswietlanie wartosci liczbowej za pomoca wycinku okregu. Na wskazniku

mozna umiesci¢ takze warto$¢ liczbowg, opis lub ikone oraz jednostke w jakiej wyrazana jest

wartosc¢.
Background color ) ,
Opis obiektu
Unit Gauge
Color Icon or Text
Line witdh Legend

Parametr Opis

Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gorny rég prostokata
opisanego na obiekcie.

Channel Nazwa kanatu lub zmiennej ktéra bedzie wyswietlana w polu Value, jak
i bedzie reprezentowana na wskazniku. Mozna tutaj takze wpisal wartos¢
liczbowg bez przecinka aby przetestowaé dziatanie wskaznika.

Decimal places llos¢ wyswietlanych miejsc po przecinku dla wartosci Value i Legend

Min, Max Minimalna i maksymalna wyswietlana warto$¢ przez kontrolke

Display value Parametr ten umozliwia ukrycie wyswietlanej wartoéci Value

Update frequency

Czestotliwos¢ odswiezania na ekranie wartosci Value. Ekran od$wiezany jest 50
razy na sekunde (50Hz). W przypadku szybko zmieniajgcych sie zmiennych ich
odczyt z takg czestotliwoscig jest bardzo utrudniony. Parametr ten pozwala na
zmniejszenie czestotliwosci (np. do 5Hz) co znaczaco poprawia czytelnosé

wartosci Value

Display unit Opcja ta umozliwia wyswietlenie jednostki (Unit). Jednostka wys$wietlana jest
powyzej wartosci Value.
Unit Wybér jednostki w jakiej ma sie nam wyswietla¢ wartos¢ (np. kPa, Bar, Psi).

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania wiasnej jednostki w polu Custom unit. W tym

celu w polu Unit nalezy wybrac jednostke User.

Custom unit

Pole stuzgce do wprowadzenia jednostki miary zdefiniowanej przez uzytkownika.

Aby zostata ona uzyta w polu Unit nalezy wybrac¢ jednostke User.

Text

Definiuje tekst wyswietlany ponizej wartosci Value
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Use icon

Parametr ten umozliwia wy$wietlenie ikony w miejsce tekstu.

Icon texture

Umozliwia wybranie ikony z listy tekstur. Mozna dotozy¢ wiasng ikone (wiecej

informacji o zarzgdzaniu teksturami znajduje sie w dalszej czesci instrukciji)

Icon scale

Rozmiar ikony automatycznie dopasowywany jest do rozmiaru wskaznika.

Istnieje mozliwos¢ zmiany jej wielko$ci wykorzystujgc parametr Icon Scale

Alarm channel

Kanat / funkcja ktéra umozliwia zmiane koloru wskaznika, gdy jej wartos¢ jest

rézna od 0. Kolor alarmu zdefiniowany jest w polu Alarm Color

Radius Srednica wskaznika w pixelach
Line width Grubosc¢ linii wskaznika w pixelach. Dopuszczalne sg warto$ci dziesietne
Color Kolor linii wskaznika

Value color

Kolor wyswietlanej warto$ci

Text color

Kolor tekstu lub ikony

Unit color

Kolor jednostki miary

Alarm color

Kolor na ktory ziemni sie wskaznik oraz wyswietlana wartos¢ gdy wartosc

zmiennej uzytej w Alarm channel jest rozna od 0

Background color

Kolor linii tta wskaznika

Value font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania wartosci

Text font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania tekstu

Unit font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania jednostki miary
Legend font Rozmiar czcionki legendy
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Classic gauge

Obiekt ten umozliwia wyswietlanie warto$ci

liczbowej w podobny sposdb jak klasyczne zegary

samochodowe. Umozliwia wy$wietlenie wartosci liczbowej, jak rowniez wskazanie jej za pomocg wskazdwki

na jego tarczy.

Opis obiektu
Classic gauge

Unit C Redline
Value
Indicator 3 0
Legend Coolant

Highlight
Border - Tick

Parametr Opis

Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gérny rég prostokata
opisanego na obiekcie.

Channel Nazwa kanatu lub zmiennej ktéra bedzie wyswietlana w polu Value, jak
i bedzie reprezentowana na wskazniku. Mozna tutaj takze wpisa¢ wartos¢
liczbowg bez przecinka aby przetestowaé dziatanie wskaznika.

Decimal places llos¢ wyswietlanych miejsc po przecinku dla wartosci Value i Legend

Min, Max Minimalna i maksymalna wyswietlana warto$¢ przez kontrolke

Display value Parametr ten umozliwia ukrycie wyswietlanej wartosci Value

Update frequency Czestotliwos¢ odswiezania na ekranie wartosci Value. Ekran odswiezany jest 50
razy na sekunde (50Hz). W przypadku szybko zmieniajgcych sie zmiennych ich
odczyt z takg czestotliwoscig jest bardzo utrudniony. Parametr ten pozwala na
zmniejszenie czestotliwosci (np. do 5Hz) co znaczaco poprawia czytelnosé
wartosci Value

Display unit Opcja ta umozliwia wyswietlenie jednostki (Unit). Jednostka wys$wietlana jest
powyzej wartosci Value

Unit Wybér jednostki w jakiej ma sie nam wyswietla¢ wartos¢ (np. kPa, Bar, Psi).

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania wiasnej jednostki w polu Custom unit. W tym

celu w polu Unit nalezy wybrac jednostke User

Custom unit

Pole stuzgce do wprowadzenia jednostki miary zdefiniowanej przez uzytkownika.

Aby zostata ona uzyta w polu Unit nalezy wybra¢ jednostke User

Text

Definiuje tekst wyswietlany ponizej wartosci Value

Use icon

Parametr ten umozliwia wyswietlenie ikony w miejsce tekstu

Icon texture

Umozliwia wybranie ikony z listy tekstur. Mozna dotozy¢ wtasng ikone (wiecej
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informacji o zarzgdzaniu teksturami znajduje sie w dalszej czesci instrukcji)

Icon scale

Rozmiar ikony automatycznie dopasowywany jest do rozmiaru wskaznika.

Istnieje mozliwo$¢ zmiany jej wielkosci wykorzystujgc parametr Icon Scale

Alarm channel

Kanat / funkcja ktoéra umozliwia zmiane koloru wskaznika, gdy jej wartos¢ jest

rézna od 0. Kolor alarmu zdefiniowany jest w polu Alarm Color

Radius Srednica wskaznika w pixelach

Border Size Grubo$¢ linii otaczajacej wskaznik w pixelach. Dopuszczalne sg wartoSci
dziesietne

Highlight percent Jaka czes¢ wskaznika ma by¢ wypetniona kolorem Highlight color.
0 oznacza iz caty wskaznik wypetniony jest kolorem Background color

Num ticks Wartos¢ ta definiuje na ile gtdwnych czesci ma by¢ podzielony obszar

wskaznika. Dla kazdego podziatu wyswietlona zostanie odpowiadajgca mu

wartos¢ i znacznik w postaci odcinka.

Num subticks

Wartosc ta definiuje ilos¢ podziatow pomiedzy gtéwnymi znacznikami

Indicator width

Szerokos$é wskazowki pokazujgcej aktualng wartosc

Angle span Zakres w stopniach w jakim ma by¢ podzielony wskaznik (w przyktadzie powyzej
jest to 270 stopni).

Angle offset Kat poczatkowy pierwszego znacznika ( w naszym przyktadzie jest to 0)

Color Kolor wyswietlanej wartosci, legendy i znacznikdéw

Border color Kolor ramki wskaznika

Highlight color Kolor obszaru ,highlight”

Indicator color Kolor ,wskazowki”

Background color

Kolor tta

Text color

Kolor tekstu lub ikony

Unit color

Kolor jednostki miary

Alarm color

Kolor na ktéry ziemni sie wskaznik oraz wyswietlana warto$¢ gdy wartosc

zmiennej uzytej w Alarm channel jest r6zna od 0

Tick font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania legendy

Value font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania warto$ci

Text font Rozmiar czcionki stuzgcej do wy$wietlania tekstu

Unit font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania jednostki miary

Redline when

Warunek wyswietlania wskaznika w trybie ,redline”.

Never — nigdy nie wy$wietlaj w trybie ,redline”,

When value above - wyswietl pasek w kolorze Redline color
w momencie gdy wartos¢ Value jest wieksza niz wartos¢ Redline start,

When value below - wySwietl pasek w Kkolorze Redline color

w momencie gdy warto$¢ Value jest mniejsza niz wartos¢ Redline start

Redline start

Parametr okreslajgcy wartos¢ dla warunku zdefiniowanego parametrem Redline

when
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Bar graph

Kontrolka ta umozliwia wyswietlenie wartosci w postaci ruchomego paska (moze by¢ poziomy jak

i pionowy). Istnieje takze mozliwo$¢ wyswietlenie ikony symbolizujgcej mierzong wartosc.

Opis obiektu Value
lcon/text “F“ Bar graph 37 Unit
Border —

P | | | Tick
Legend g 30 60 90 120
Background

Parametr Opis

Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gérny rég prostokata
opisanego na obiekcie.

Channel Nazwa kanatu lub zmiennej ktéra bedzie wyswietlana w polu Value, jak i bedzie
reprezentowana na wskazniku. Mozna tutaj takze wpisa¢ wartosc¢ liczbowg bez
przecinka aby przetestowa¢ dziatanie wskaznika.

Decimal places llos¢ wyswietlanych miejsc po przecinku dla wartosci Value i Legend

Min, Max Minimalna i maksymalna wyswietlana warto$¢ przez kontrolke

Display value Parametr ten umozliwia ukrycie wyswietlanej wartosci Value

Update frequency

Czestotliwos¢ odswiezania na ekranie wartosci Value. Ekran od$wiezany jest 50
razy na sekunde (50Hz). W przypadku szybko zmieniajgcych sie zmiennych ich
odczyt z takg czestotliwoscig jest bardzo utrudniony. Parametr ten pozwala na
zmniejszenie czestotliwosci (np. do 5Hz) co znaczaco poprawia czytelnosé

wartosci Value

Display unit Opcja ta umozliwia wyswietlenie jednostki (Unit). Jednostka wyswietlana jest
powyzej warto$ci Value
Unit Wybér jednostki w jakiej ma sie nam wyswietlaé wartos¢ (np. kPa, Bar, Psi).

Istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania wtasnej jednostki w polu Custom unit. W tym

celu w polu Unit nalezy wybrac¢ jednostke User

Custom unit

Pole stuzgce do wprowadzenia jednostki miary zdefiniowanej przez uzytkownika.

Aby zostata ona uzyta w polu Unit nalezy wybrac¢ jednostke User

Text

Definiuje tekst (opis) wyswietlany wzdluz wskaznika

Use icon

Parametr ten umozliwia wyswietlenie ikony w miejsce tekstu

Icon texture

Umozliwia wybranie ikony z listy tekstur. Mozna dotozy¢é wiasng ikone (wiecej

informacji o zarzgdzaniu teksturami znajduje sie w dalszej czesci instrukcii)

Icon scale

Rozmiar ikony automatycznie dopasowywany jest do rozmiaru wskaznika.
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Istnieje mozliwo$¢ zmiany jej wielkosci wykorzystujgc parametr Icon Scale

Alarm channel

Kanat / funkcja ktoéra umozliwia zmiane koloru wskaznika, gdy jej wartos¢ jest

rézna od 0. Kolor alarmu zdefiniowany jest w polu Alarm Color

Bar type Rodzaj wskaznika: Horizontal — poziomy, Vertical — pionowy

Length Dtugo$¢ wskaznika

Width Szerokos$¢ wskaznika

Border width Grubo$¢ linii otaczajgcej wskaznik w pixelach

Num ticks Wartos¢ ta definiuje na ile gtownych czesci ma byé podzielony obszar

wskaznika. Dla kazdego podziatu wyswietlona zostanie odpowiadajgca mu
warto$¢ i znacznik. Pomiedzy znacznikami automatycznie rysowany jest

dodatkowy odcinek

Decimal places for tick

Wartos$¢ ta definiuje rysowang ilos¢ miejsc po przecinku dla opisu wskaznika

Color

Kolor ramek wskaznika

Background color

Kolor tta wskaznika

Bar color

Kolor paska wskazujgcego

Redline color

Kolor paska wskazujacego gdy wyswietlana warto$¢ spetni warunek Redline

Icon color

Kolor ikony

Value color

Kolor wyswietlanej warto$ci

Text color

Kolor tekstu lub ikony

Unit color

Kolor jednostki miary

Alarm color

Kolor na ktéry ziemni sie¢ wskaznik gdy wartos¢ zmiennej uzytej w Alarm

channel jest r6zna od 0

Transparent Decyduje czy tto wskaznika ma by¢ wyswietlane

Tick font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania legendy

Value font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania wartosci

Text font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania tekstu

Unit font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania jednostki miary

Redline when

Warunek wyswietlania wskaznika w trybie ,redline”.

Never — nigdy nie wyswietlaj w trybie ,redline”,

When value above — wyswietl pasek w kolorze Redline color
w momencie gdy wartos¢ Value jest wigksza niz warto$¢ Redline start,

When value below - wyswietl pasek w kolorze Redline color

w momencie gdy wartos¢ Value jest mniejsza niz warto$¢ Redline star

Redline start

Parametr okreslajgcy wartos¢ dla warunku zdefiniowanego parametrem Redline

when
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Simple indicator

Kontrolka ta umozliwia wyswietlenie wskaznika zatgczonej funkcji (np. ALS). Umozliwia ona zdefiniowania

dwodch réznych tekstéw, na réznych kolorach tta w zaleznosci od wartosci przypisanej funkcji w polu

Channel active.
, Opis obiektu
Border Active Simple indicator
Active fext Active Active background
Inactive
Inactive Inactive background
Parametr Opis
Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gérny rég prostokata
opisanego na obiekcie.
Channel Nazwa kanatu lub zmiennej ktéra bedzie wyswietlana w polu Value, jak
i bedzie reprezentowana na wskazniku. Mozna tutaj takze wpisaé wartos¢
liczbowg bez przecinka aby przetestowaé dziatanie wskaznika.
Width Szerokos¢ wskaznika
Height Wysokos¢ wskaznika
Border width Grubosc¢ linii otaczajgcej wskaznik w pixelach
Background color |Kolor tta wskaznika gdy nie jest aktywny
default
Background color | Kolor tta wskaznika gdy jest aktywny
active

Default text color

Kolor tekstu wyswietlanego przez wskaznik, gdy nie jest on aktywny

Active text color

Kolor tekstu wyswietlanego przez wskaznik, gdy jest on aktywny

Border color Kolor obramowania wskaznika

Text Tekst wyswietlany przez wskaznik, gdy jest on nieaktywny

Active text Tekst wyswietlany przez wskaznik, gdy jest on aktywny

Text font Rozmiar czcionki stuzgcej do wyswietlania tekstu

Channel active Kanaf/funkcja/zmienna okreslajgca czy wskaznik ma byé wyswietlany

w stanie nieaktywnym (0) lub aktywnym (warto$¢ rézna od zera)
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Text

Kontrolka ta umozliwia wyswietlenie tekstu wraz z wartoscig odczytang z kanatu loga lub funkcji, oraz

jednostka miary. Uzytkownik moze tez ukrywac obiekt wykorzystujgc funkcje lub kanat logowania.

Opis obiektu
Tetx

Value

Oil pressure 0.0 bar

Text Unit

Parametr Opis

Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gorny rég prostokata
opisanego na obiekcie.

Channel Nazwa kanatu lub zmiennej ktéra bedzie wyswietlana w polu Value, jak i bedzie
reprezentowana na wskazniku. Mozna tutaj takze wpisa¢ wartos¢ liczbowg bez
przecinka aby przetestowac¢ dziatanie wskaznika.

Color Kolor wyswietlanego tekstu

Font Rozmiar wyswietlanej czcionki

Italic Wigcza pochylenie czcionki

Text Pole zawierajace wyswietlany tekst

Text width Szerokos¢ obszaru wykorzystywana przez funkcje Text align. Przyktadowo
wpisujgc wartos¢ 800 (szerokos¢ ekranu) i ustalajgc pozycje X na 0, wybierajgc
odpowiednio alignacje, mozna tekst wyswietli¢ od lewej strony ekranu, w
centrum ekranu i do prawej strony

Text align Definiuje wyréwnanie tekstu w obszarze Text width.

Left — wyréwnanie tekstu do lewej strony,
Center — centrowanie tekstu,
Right — wyréwnanie tekstu do prawej strony
Channel Nazwa kanatu lub zmiennej ktoéra bedzie wyswietlana w polu Value, jak

i bedzie reprezentowana na wskazniku. Mozna tutaj takze wpisaé wartos¢

liczbowg bez przecinka aby przetestowaé dziatanie wskaznika.

Value source

Okresla jaka wartos¢ dla wybranego kanatu ma by¢ wyswietlana:
Current — aktualna wartos$¢ kanatu
Min value- minimalna zarejestrowana wartos¢

Max value- maksymalna zarejstrowana wartosé

Decimal places

llos¢ wyswietlanych miejsc po przecinku dla warto$ci Value

Value width

Szerokos$¢ obszaru wyswietlanej wartosci wykorzystywana przez funkcje Value
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align.

Value align

Definiuje wyréwnanie tekstu w obszarze Value width.
Left — wyrownanie tekstu do lewej strony,
Center — centrowanie tekstu,

Right — wyréwnanie tekstu do prawej strony

Display unit Opcja ta umozliwia wyswietlenie jednostki (Unit). Jednostka wys$wietlana jest
powyzej wartosci Value.
Unit Wybér jednostki w jakiej ma sie nam wyswietlaé wartos¢ (np. kPa, Bar, Psi).

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania wiasnej jednostki w polu Custom unit. W tym

celu w polu Unit nalezy wybra¢ jednostke User.

Custom unit

Pole stuzgce do wprowadzenia jednostki miary zdefiniowanej przez uzytkownika.

Aby zostata ona uzyta w polu Unit nalezy wybrac¢ jednostke User.

Visibility channel

Nazwa kanatu lub zmiennej ktéra bedzie sterowata widocznoscig tekstu. Wartos¢
0 oznacza ze tekst bedzie ukryty, wartos¢ rézna od zera lub brak przypisanego

kanatu oznacza ze tekst jest widoczny.

Update frequency

Czestotliwos¢ odswiezania na ekranie wartosci Value. Ekran odswiezany jest 50
razy na sekunde (50Hz). W przypadku szybko zmieniajgcych sie zmiennych ich
odczyt z takg czestotliwoscig jest bardzo utrudniony. Parametr ten pozwala na
zmniejszenie czestotliwosci (np. do 5Hz) co znaczaco poprawia czytelnosé

wartosci Value
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Time

Kontrolka ta umozliwia wy$wietlenie wbudowanych ,zegaréw” urzadzenia takich jak czas rzeczywisty, czas

okrgzenia, najlepszy czas, itp.

Parametr Opis

Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gorny rég prostokata
opisanego na obiekcie.

Color Kolor wyswietlanego tekstu
Font Rozmiar wyswietlanej czcionki
Time source RTC — czas wewnetrznego zegara urzadzenia. Aby ustawi¢ czas zegara RTC

nalezy w menu aplikacji wybrac¢ funkcje Devices/Set real time clock

Current lap - czas aktualnego okragzenia

Last lap - czas ostatniego okrgzenia

Best lap — czas najlepszego okrgzenia

Session time — zegar wewnetrzny mierzacy czas aktualnej sesji. Mozna go
resetowac z wykorzystaniem zewnetrznego przycisku

Predictive time — przewidywany czas okrgzenia, na podstawie najlepszego

okrgzenia na danym torze. Wymaga uzycia modutu GPS

Visibility channel Nazwa kanatu lub zmiennej ktéra bedzie sterowata widocznoscig tekstu. Wartos¢

0 oznacza ze tekst bedzie ukryty, wartos¢ rézna od zera lub brak przypisanego

kanatu oznacza ze tekst jest widoczny.
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Image

Obiekt ten umozliwia wyswietlenie tekstury (obrazu) lub ikony na ekranie. Umozliwia jej skalowaniem, wybor

koloru, odbicie

lustrzane oraz powtarzanie. Oprocz tekstur zawartych

w pamieci urzadzenia, mozliwe jest wgranie swoich tekstur / ikon.

Parametr

Opis

Position X,Y

Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gorny rég prostokata

opisanego na obiekcie.

Default color

Kolor wyswietlanego tekstu

Function color

Rozmiar wyswietlanej czcionki

Texture Umozliwia wybor tekstury lub ikony, ktora bedzie wyswietlona

Repeat mode Tryb powtarzania tekstury.
Strech — umozliwia rozciggniecie tekstury (parametr Scale)
Tile X — powiela teksture w osi X
Tile Y — powiela teksture w osi Y
Tile X,Y — powiela teksture w osi Y
Dla trybéw Tile, aby dwukrotnie powieli¢ teksture nalezy w parametrze Scale
ustawi¢ 200%, aby powieli¢ jg czterokrotnie nalezy wpisa¢ 400%, tid.

Scale Parametr okreslajgcy skale tekstury lub ilos¢ jej powielen dla trybow Tile

Mirror X/Y Umozliwia odbicie lustrzane tekstury w osi X lub/i Y

Mode Tryb rysowania tekstury. W trybie Screen tekstura wyswietlana jest poprzez
dodanie jej do aktualnie narysowanego obrazu. W trybie Normal tekstura
nadpisuje aktualnie narysowany obraz z uwzglednieniem kanatu alpha. Wiecej
informacji o teksturach znajduje sie w dalszej czesci instrukc;ji

Color channel Nazwa kanatu lub zmiennej ktéra bedzie sterowata kolorem wyswietlanej
tekstury. Jeze warto$¢ kanatu / funkcji wynosi 0 wykorzystywany jest kolor
zdefiniowany w polu Default color, w przeciwnym razie uzyty zostanie kolor
Function color

Visibility channel Nazwa kanatu lub zmiennej ktéra bedzie sterowata widocznos$cia tekstu. Wartos¢

0 oznacza ze tekst bedzie ukryty, wartos¢ rézna od zera lub brak przypisanego

kanatu oznacza Ze tekst jest widoczny.
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RPM Bar

Obiekt ten umozliwia wyswietlenie predkosci obrotowej silnika w postaci poziomego paska lub okragtego

wskaznika.
Opis obiektu
RPM bar RPM indicator

Parametr Opis

Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gorny rég prostokata
opisanego na obiekcie.

Type Typ wyswietlanego wskaznika predkosci obrotowej silnika:
Classic bar — wyswietlany w postaci ,wygietego” paska
Bar — wyswietlany w postaci poziomego paska (jak w wizualizacji powyzej)
Round - wyswietlany w postaci okragtego zegara

Color W przypadku Classic bar okresla kolor paska wskazujgcego predkosc
obrotows silnika

Color redline W przypadku Classic bar okresla kolor paska wskazujgcego predkos¢ obrotowag
silnika gdy obroty przekroczg warto$¢ Redline start

Redline start Wartos$¢ okreslajgca gdzie zaczyna sie obszar granicznych obrotéw silnika

Max rpm Maksymalna wartos¢ obrotéw wyswietlana na wskazniku

Color preset Dla wskaznika typu Bar okresla jaki gradient kolorow wykorzystywany bedzie dla

RPM x 1000 Dla wskaznika typu Bar okresla czy predkos¢ obrotowa na legendzie
wyswietlana jest w petnej formie czy podzielona przez tysigc

Display ticks Dla wskaznika typu Bar okresla czy majg byé wyswietlane dodatkowe linie
podziatu (Ticks)

Channel RPM Kanat lub funkcja zawierajgca aktualng predkos$¢ obrotowg silnika
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Gear indicator

Obiekt ten przeznaczony jest do wyswietlania aktualnie wybranego biegu. Charakteryzuje sie tym iz posiada
specjalnie przygotowang czcionke o zwigkszonej wielkosci zawierajgca liczby oraz znaki R (Reversre) i N
(Neutral). Warto$¢ wyswietlanego biegu jest odpowiednio, -1 dla biegu wstecznego, 0 dla biegu jatowego, 1

dla biegu pierwszego, itd.

Opis obiektu
Gear indicator
Current gear

Parametr Opis

Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gorny rég prostokagta

opisanego na obiekcie.

Color Kolor wyswietlanego biegu

Font Rozmiar wyswietlanej czcionki (maksymalna wielkos¢ to 13)
Value channel Kanat lub funkcja zawierajgca aktualnie wybrany bieg
G-Force

Obiekt G-Force wskazuje aktualne przecigzenie dziatajgce na pojazd. Wykorzystuje do tego wbudowany w

wyswietlacz akcelerometr. Po zainstalowaniu urzgdzenia, nalezy dokonac kalibracji akcelerometru.

Opis obiektu Longitudinal-g
G-Force
G-Force indicator Lateral-g
Parametr Opis
Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gérny rég prostokata
opisanego na obiekcie.

Color Kolor wyswietlanego biegu
Size Srednica wskaznika
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Predictive time graph

Obiekt Predictive time graph wskazuje roznice czasowg pomiedzy najlepszym okrgzeniem referencyjnym,

a aktualng pozycjg na torze. Obiekt ten wymaga modutu GPS, oraz poprawnej konfiguracji toru

wyscigowego.
Opis obiektu
» Predictive
‘ ‘ ‘ ‘ time graph
Loss
0
— Gain
Legend 1
Parametr Opis
Position XY Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gorny rég prostokata
opisanego na obiekcie.
Width Szerokos¢ obiektu
Height Wysoko$¢ obiektu
Gain color Kolor wykresu w przypadku gdy aktualny czas jest lepszy niz czas referencyjny
Loss color Kolor wykresu w przypadku gdy aktualny czas jest gorszy niz czas referencyjny
Lines color Kolor linii wykresu
Font color Kolor czcionki opisujgce osie
Font size Rozmiar czcionki

Page 67/133



Tire temperature graph

Obiekt Tire temperature graph wyswietla gradient temperatury opon z kamer termowizyjnych. Mozliwa jest
prezentacja za pomocg gradientéw lub opon. Konfiguracja zakresu pomiarowego kamer znajduje sie w

panelu ADU/Configuration/Tire temperature cameras.

Opis obiektu
Tire temperature
graph Max temperature
30 3’0/
Front left tire -] I Front right tire
30 30
Rear left tire I I Rear right tire
Parametr Opis
Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gorny rég prostokata
opisanego na obiekcie.
Style Tires — temperatura wyswietlana jest w postaci opon
Bar — temperatura wys$wietlana jest w postaci gradientow
Width Szerokos¢ obiektu (dostepne tylko dla stylu Bar)
Height Wysokos¢ obiektu (dostepne tylko dla stylu Bar)
Spacing X Odlegtos¢ w osi poziomej pomiedzy gradientami reprezentujgcymi opony
(dostepne tylko dla stylu Bar)
Spacing Y Odlegtos¢ w osi pionowej pomiedzy gradientami reprezentujgcymi opony
(dostepne tylko dla stylu Bar)
Scale Rozmiar obiektu (dostepne tylko dla stylu Tires)
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Tire temperature gradient

Obiekt Tire temperature gradient wyswietla gradient temperatury i przypisane dla danego koloru wartoSci

temperatury. Konfiguracja zakresu pomiarowego kamer znajduje sie w panelu ADU/Configuration/Tire
temperature cameras.

Opis obiektu 85
. o
Tire temperature | I
gradient b Legend
- Temp. gradient
| EE]
|
Parametr Opis
Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gorny rég prostokata
opisanego na obiekcie.
Scale Definiuje rozmiar gradientu
Legend color Definiuje kolor opisu
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Track record table

Obiekt Track record table umozliwia wyswietlenie 8 najlepszych czaséw dla danego toru wyscigowego. Tor
jest rozpoznawany za pomocg pozycji GPS. Wiecej informacji o wykorzystaniu moduty GPS znajduje sie w

dalszej czesci instrukciji.

Opis obiektu

Trai‘;;f:Md Track name 4999m
TIME LAP | TOP SPEED DATE First row

AN 01:59.39 199
2| 199
3
E
5 199
6
7] 199
8

First column

Parametr Opis

Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy gorny rog prostokata

opisanego na obiekcie.

First colum  bkgrd Kolor tta pierwszej kolumny

color

First column text color |Kolor tekstu pierwszej kolumny

Table bkgrd color 1 Kolor wypetnienia tabeli dla kolumn nieparzystych

Table bkgrd color 2 Kolor wypetnienia tabeli dla kolumn parzystych
Table tekst Kolor tekstu tabeli

First row bkgrd color | Kolor tla pierwszego wiersza

First row tekst color Kolor tekstu pierwszego wiersza
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Rectangle

Obiekt Rectangle stuzy do rysowania na stronie prostokata. Mozemy w nim zdefiniowa¢ szerokosc¢ linii

ramki oraz kolor wypetnienia.

Opis obiektu
Rectangle
Fill
Border
Parametr Opis
Position XY Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy goérny rog
prostokata opisanego na obiekcie.
Rectangle type Rodzaj wyswietlanego prostokata:
Border — wys$wietla tylko obramowanie prostokata,
Border + fill — wyswietla obramowanie oraz jej wypetnienie (fill)
Only fill - wyswietla tylko wypetnienie (fill)
Color Kolor obramowania
Fill color Kolor wypetnienia
Width Szerokos¢ prostokata
Height Wysokos¢ prostokata
Thickness Grubos¢ obramowania wyrazona w pikselach
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Line

Obiekt Line stuzy do rysowania na stronie linii.

Opis obiektu
Line A
£
P2
o)
T
- ’V
Width
Parametr Opis
Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy goérny rég
prostokata opisanego na obiekcie.
Color Kolor obramowania
Width Szerokos¢ linii (odlegtos¢ pomiedzy poczatkiem i koncem linii w osi X)
Height Wysokos¢ linii (odlegtos¢ pomiedzy poczagtkiem i koncem linii w osi Y)
Thickness Grubo$¢ obramowania wyrazona w pikselach
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Circle

Obiekt Cricle stuzy do rysowania na stronie okregu. Mozemy w nim zdefiniowa¢ szerokosc linii oraz kolor

wypetnienia.
Opis obiektu
Circle
Fill
Border
Parametr Opis
Position X,Y Pozycja obiektu na stronie. Punktem odniesienia jest lewy goérny rog
prostokata opisanego na obiekcie.
Circle type Rodzaj wyswietlanego prostokata:
Border — wy$wietla tylko obramowanie prostokata,
Border + fill - wyswietla obramowanie oraz jej wypetnienie (fill)
Only fill - wyswietla tylko wypetnienie (fill)
Color Kolor obramowania
Fill color Kolor wypetnienia
Thickness Grubos¢ obramowania wyrazona w pikselach
Radius Promien okregu
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Tekstury

Teksturami (fextures) nazywamy mapy bitowe (obrazy) definiujgce grafike ktérg mozemy wyswietli¢ za

pomocyg obiektu Image. Urzgdzenie ADU posiada
wyswietlania jako ikony oraz tta. Uzytkownik ma takze
ikone, etc.).
Zarzadzanie teksturami odbywa sie za pomocag
Texture Managera (Menu/Tools/Texture manager
dialog). Dialog ten wy$wietla sie takze gdy wybieramy
teksture dla obiektow ktore je wyswietlajg (np. Image,
Bar graph, itd.). Wykorzystujagc Texture manager'a
(7). Po

zaznaczeniu tekstury w dolnej czesci okna wyswietla

mozemy przegladaé dostepne tekstury

sie informacja na temat wybranego obiektu (3), oraz
jego podglad (4).
wyswietlaly sie tylko tekstury lub tylko ikony (5). Ikona

Dodatkowo mozemy filtrowaé aby

rézni sie od tekstury tym iz musi mie¢ rozmiar 64x64
piksele. Aby doda¢ wtasng ikone lub teksture nalezy
wybra¢ Add custom texture lub Add custom icon.

Po wybraniu pliki z grafikg (obstugiwane sg formaty

fabrycznie wbudowany tekstury przeznaczone do

mozliwos¢ dotozenia witasnych tekstur (np. tlo, logo,

Texture Selector X

stopwatch.png abspng flatTire.png

A

warning.png

E5

radiatorfan.png

~ | O Show textures
O Show icons
@ Show both

-
ce

tractionControlpng

©)

brakespng

Bitmap:
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°
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checkEngine.png oilLevel.png hazardLight.png
waterTemp.png fuelCheckpng okeyka.png
Y 9 2 0
satelite.png <Add custom texture>  <Add custom icon> v
Usage: 2,0 kB, Size: 64x64, File: radiatorFan.png 3

Cancel

png, jpg, bmp), wyswietlony zostanie dialog umozliwiajgcy skonfigurowanie tekstury.

Opis

Nazwa pliku na dysku

Parametr
5 |Image path
f:;iim [E# lena_color.png FO rm at

Format
Info:

RGB 565

Resize:
Enabled

256
256
Auto

Format docelowy tekstury. Od formatu zalezy
jakosc tekstury oraz ilos¢ miejsca ktore zajmuje w
Dokfadne

formatach znajdujg sie na nastepnej stronie

pamieci urzgdzenia. informacje o

Width, height

Informacja o rozmiarze zrédtowa mapy bitowej

184kB (71,9%)

Has alpha

Informacja czy zrédiowa mapa bitowa posiada

osobny kanat alfa

Resize enabled

Zatgcza skalowanie tekstury zrodtowej

Constrain

proportions

Zalgczenie tej opcji powoduje automatyczne

zachowanie proporciji tekstury przy skalowaniu

New width, height

Nowa szerokosc¢ i wyskosc¢ tekstury

Quality

Filtrowanie jakie zostanie wykorzystane przy

skalowaniu. Zalecamy uzycie filtrowania Auto.

Texture bytes

Rozmiar tekstury w pamieci urzgdzenia

Available space

Dostepna wolna pamie¢ dla tekstur
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Format

Opis

Podglad

A1 Format 1 bitowy. Piksel tekstury moze przyjgé¢ tylko 2 wartosci.

8kB Zajmuje najmniej pamieci.

A2 Format 2 bitowy. Piksel tekstury moze przyjg¢ 4 wartosci.

16kB

A4 Format 4 bitowy. Piksel tekstury moze przyja¢ 16 wartosci.

32kB Format ten zalecany jest dla ikon. Gwarantuje dobrg jako$¢,
przy matym zuzyciu pamieci

A8 Format 8 bitowy. Piksel tekstury moze przyja¢ 256 wartosci.

64kB

Indexed Format 8 bitowy kolorowy z kanatem alfa. Tekstura jest

RGBAS8 kwantyzowana do 256 unikalnych koloréw. Format nadajacy sie

64kB do kolorowych tekstur (np. logo firmy). Zaletg jest mate zuzycie
pamieci, wadg niska efektywno$¢ renderowania oraz w
przypadku gtadkich przej$¢ tonalnych widoczne pogorszenie
jakosci.

RGB 565 Format 16 bitowy bez kanatu alfa. Charakteryzuje sie bardzo

128kB dobrg jakoscig i wydajnoscig renderingu. Wadg tego formatu jest
duze zuzycie pamieci.

ARGB 1555 |Format 16 bitowy z kanatem alfa. Charakteryzuje sie bardzo

128kB dobrg jakoscig i wydajnoscig renderingu. Wadg tego formatu jest

duze zuzycie pamieci.
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Wejscia

Jak zostato wspomniane na poczatku instrukcji urzadzenie ADU wyposazone jest w 8 wejs¢é analogowych
oraz 8 wejsc¢ cyfrowych.

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe wykorzystywane sg do mierzenia napie¢ z czujnikow (np. czujnik ci$nienia oleju) lub tez
moga zosta¢ wykorzystane jako wejscia dla przyciskow. W celu dodania wejscia analogowego nalezy w

projekcie (Project tree) dodac obiekt Analog input. Okno konfiguracyjne sktada sie z nastepujgcych opciji:

Parametr Opis

Name Nazwa wejscia analogowego, ktdre bedzie wykorzystywane w projekcie jako nazwa
kanatu

Pin Numer wejscia analogowego ktoérego dotyczy konfiguracja

Type Funkcja jakg ma spetnia¢ wejscie analogowe:

Switch — active low — wejscie analogowe bedzie dziatato jako wtgcznik (przycisk)
aktywowany stanem niskim,

Switch — active high — wejscie analogowe bedzie dziatato jako wtgcznik (przycisk)
aktywowany stanem wysokim,

Rotary switch — wejScie przyjmuje wartos¢ zgodne z pozycja przetgcznika
obrotowego (Rotary switch). llos¢ pozycji przetgcznika obrotowego definiujemy jako
zakres Min value / Max value.

Linear analog sensor — ten typ wejscia wykorzystywany jest do pomiaru napiecia
(wybieramy jako jednostke (Unit) napiecie (Voltage)) lub wszelkiego rodzaju
czujnikéw o liniowej charakterystyce (np. MAP sensor).

Calibrated analog sensor — ten typ wejscia stuzy do pomiaru wartosci z czujnikéw
o nieliniowej skali (np. czujniki temperatury NTC / PTC). Aby zdefiniowaé warto$ci

wykorzystywana jest mapa 2D

Pullup / Pulldown Funkcja ta umozliwia aktywacje wewnetrznego rezystora 10K podtgczonego do
masy (Pulldown) lub +5V (Pullup). Aktywacja tych rezystoréw wykorzystywana jest
gtdownie w przypaku podtgczania przyciskow do wejsc analogowych. W przypadku
przycisku aktywowanego stanem niskim nalezy aktywowac¢ Pullup 10K, a sam
przycisk powinien zwiera¢ wejscie analogowe do masy. W przypadku czujnikéw

analogowych lub w przypadku pomiaru napiecia nalezy wybrac opcje 1M Pulldown.

Quantity / Unit Dla typow Linear i Calibrated analog sensor definiuje mierzong wartosc fizyczng

oraz jej jednostke

Decimal places Dla typéw Linear i Calibrated analog sensor definiuje iloS¢ miejsc po przecinku

mierzonej wartosci

1 if voltage > [V] Dla typu Switch definiuje jakie napiecie reprezentuje wartos¢ 1. Aby warunek ten

byt spetniony, napiecie musi byé wigksze od zdefiniowanego przez czas z pola [s]
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0 if voltage < [V]

Dla typu Switch definiuje jakie napiecie reprezentuje wartos¢ 0. Aby warunek ten

byt spetniony, napiecie musi by¢ mniejsze od zdefiniowanego przez czas z pola [s]

Min value for voltage

W przypadku typu Linear analog sensor, wartos¢ ta definiuje minimalng wartos¢

czujnika dla zdefiniowanego napiecia (Voltage).

Max value for

voltage

W przypadku typu Linear analog sensor, wartosc¢ ta definiuje maksymalng wartos¢

czujnika dla zdefiniowanego napiecia (Voltage).

Przyktadowe konfiguracje:

Edit Analog Input

Gd @

Mame: I a_sampleButton

Pullup/Pulldovn: Idefault: 10K Pullup

0if voltage > [V]: [3,5 :Il for [s]: [0,01 j
1ifvoltage < V]: [ 1,5 :II for [s]: 0,01 j

[ o ]

Cancel

Edit Analog Input

Gd @

Mame: I a_mapSensor 115kPa

Pin: A2

Type: IIinear analog sensar

Pullup/Pulldown: Idefault: 1M Pulldown

j IkPa

=

Quantity/Unit: IPressure
Decimal places: I 1 ::II

Min value: I 10,0 j for voltage [V]: ID,ED j

Maxvalue:lllS,D j for voltage [V]: | 4,50 —I

=

Edit Analog Input

Gd| @

=

Name: I a_voltmeter

=
=l
=l

Pin: [A3

Type: Ilinear analog sensor

Pullup/Pulldowven: Idefault: 1M Pulldown

=l v

=

Quantity/Unit: |Voltage
Dedmal places: I 2 j

Min value: IEI,EIEI ﬂ for voltage [V]: ID,EID ﬂ
Max value: I 5,00 jl for voltage [V]: I 5,00 ::II

Cancel

dla do

i podtgczonego do wejscia analogowego 1.

Konfiguracja przycisku  zwieranego masy
Warto$c¢
a_sampleButton bedzie wynosi¢ 0 gdy przycisk nie jest

wcidniety i 1 w przypadku jego naci$niecia

Konfiguracja dla czujnika cisnienia w kolektorze ssgacym

(MAP) podtgczonego do wejscia analogowego 2. Wartosé

a_mapSensor115kPa bedzie przyjmowata wartosci od
10.0kPa do 115.0kPa
Konfiguracja dla pomiaru napiecia 0-5V, sygnatu

podtgczonego do wejscia analogowego 3.
Wartos¢ a_voltmeter bedzie przyjmowata wartosci od 0.00V
do 5.00V.
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W przypadku

najprostszg metodg jego kalibraciji

czujnikow

nieliniowych

jest wykorzystanie

temperatury

kreatora (Wizard). Po nacisnieciu przycisku Wizard pojawi

sie okno umozliwiajgce zdefiniowania czujnika za pomocg 3

wartosci temperatury i odpowiadajgcym im rezystancjg

czujnika. W polu Predefined sensor istnieje mozliwosé

wyboru zdefiniowanego czujnika.

Predefined sensors

R value (pullup) [Ohm]

Temperature point 0 [*C]
Sensor R 0 [Ohm]
Temperature point 1 [#C]
Sensor R 1 [Chm]
Temperature point 2 [#C]
Sensor R 2 [Ohm]

Bosch NTC M124 0

2200

45313
0
5896
100
187

Temperature wizard

Temperature wizard

|

Pole Rx value oznacza wartos¢ rezystora pullup wykorzystanego przy podtgczeniu czujnika.

Jezeli dane charakteryzujgce czujnik byty podane poprawnie, zostanie automatycznie wygenerowana mapa

2D opisujgca charakterystyke czujnika:

«
odl e
Mame: Ia_\mhmeter
PFin: IA} ‘l
Type: Icalibrahed analog sensor 'I
Pullup/Pulldown: Idefault: 1M Pulldown 'l
Quantity/Unit: ITemperature j IDC j
Decimal places: I 1| j
25p,0 157,0|124,2 | 106,7 | 90,8 | 78,4 | 70,4 | 62,6 | 51,2 | 42,0 | 34,0 | 268 20,0 | 133 | 66 05 86 |-18,6 -33,2 -50,0
0,00 | 0,11 [ 0,22 [ 0,33 | 0,49 | 0,67 | 0,82 | 1,00 | 1,33 | 1,67 | 2,00 | 2,33 | 2,67 | 3,00 | 3,33 | 3,67 | 4,00 | 4,34 | 4,67 | 5,00
Voltage [V]

W przypadku gdy chcemy stworzyé mape kalibracyjng recznie nalezy mozna wpisywaé wartosci do

poszczegolnych komaorek. Aby zmieni¢ rozmiar tabeli, nalezy nacisng¢ na niej prawy przycisk myszki i

wybrac jedng z opcji Modify bins.

Podglad wartosci wejs¢ analogowych mozliwy jest w panelu Analog monitor gdzie wida¢ wartos¢ kanatu,

jego napiecie, oraz informacje o zatgczonym rezystorze pullup.
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Wejscia cyfrowe

Wejscia cyfrowe (Digital inputs) stuzg do przetwarzania sygnatéw cyfrowych takich jak sygnat
z czujnika potozenia watu, czujnik predkosci obrotowej kota czy czujnika zawartosci etanolu w paliwie
(FlexFuel). Mozna takze wykorzystac je jako wejscia przyciskéw zwieranych do masy.

W celu dodania wejscia cyfrowego nalezy w projekcie (Project tree) doda¢ obiekt Digital input. Okno

konfiguracyjne sktada sie z nastepujgcych opcji:

Parametr Opis

Name Nazwa wejscia cyfrowego, ktére bedzie wykorzystywane w projekcie jako nazwa
kanatu

Input pin Numer wejscia analogowego ktérego dotyczy konfiguracja.

Type Funkcja jakg ma spetnia¢ wejscie analogowe:

Switch — active low — wejscie cyfrowe bedzie dziatato jako wigcznik (przycisk)
aktywowany stanem niskim,

Switch — active high — wejscie cyfrowe bedzie dziatalo jako witgcznik (przycisk)
aktywowany stanem wysokim,

Frequency — wejscie cyfrowe bedzie mierzyto czestotliwos¢ sygnatu

RPM - wejscie cyfrowe bedzie dekodowato sygnat z czujnika potozenia watu /
watka w celu obliczenia predkosci obrotowej pojazdu. Tylko wejscie D1 moze by¢
wykorzystane do pomiaru predkosci obrotowe;j silnika.

Flex Fuel — wejscie cyfrowe wykorzystywane jest do odczytu zawartosci etanolu w
paliwie oraz jego temperatury z wykorzystaniem czujnika FlexFuel. Tylko wejScie
D2 posiada mozliwo$¢ wspétpracy z czujnikiem FlexFuel. Wartosci odczytane z
czujnika przechowywane sg w kanatach: adu.ff.ethanolContent,
adu.ff.fuelTemperature, adu.ff.sensorStatus

Beacon - wejscie cyfrowe wykorzystywane jest do dekodowania sygnatu z
Beacona firmy AIM. wejscie D2 posiada mozliwo$¢ wspotpracy z beaconem AlM

Enable pullup Umozliwia zatgczenie wewnetrznego rezystora pullup dla danego wejscia

Threshold Napiecie odniesienia po przekroczeniu ktérego nastepuje zmiana stanu wejscia z 0
na 1 (i odwrotnie). Dla czujnikéw indukcyjnych bedzie to warto$¢ mniejsza niz 1V.

W przypadku czujnikoéw Halla/Optycznych bedzie to 2.5V

Debounce time W przypadku gdy wejscie cyfrowe jest typu Switch parametr ten okresla czas

potrzebny na ustabilizowanie sie stykéw przetgcznika

Trigger edge Zbocze sygnaty ktére ma by¢ wykorzystane przy przetwarzaniu sygnatu

Number of teeth W przypadku typu sygnatu RPM, jest to fizyczna ilos¢ zebdw wienca zebatego
wykorzystywanego przez czujnik potozenia waty / watka. Dla wiernca 60-2, bedzie to
58, dla wienca 12+1, bedzie to 13, itd.

Multiplier Wartos¢ przez jakg bedzie mnozona czestotliwos¢ wejsciowa (Frequency) lub

predkosé obrotowa silnika (RPM). Dzieki temu mozliwe jest skalibrowanie takich

wartosci jak predkos¢ obrotowa turbosprezarki czy predkosé pojazdu
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Divider

Wartos¢ przez jakg bedzie dzielona czestotliwosé wejsciowa (Frequency) lub
predkos¢ obrotowa silnika (RPM). Dzieki temu mozliwe jest skalibrowanie takich

wartosci jak predkos¢ obrotowa turbosprezarki czy predkosé pojazdu

Przyktadowe konfiguracje:

Edit Digital Input x|
E eDigitallnput
Mame d_engineRFM
Type RPM
Input pin D1
Enable pullup ™
Treshold 0,8V
Trigger edge Rising
Number of teeth 58
Multiplier 1
Divider 1 =
............. OKI Concel |
Edit Digital Input x|
B eDigitallnput
Mame d_switch
Type Switch - active low
Input pin Da
Enable pullup
Treshold 2,51V
Debounce time 10 ms
[ ok | cancel |
Edit Digital Input x|
B eDigitallnput
Mame d_absFrontRSpeed
Type Frequency
Input pin D4
Enable pullup 1
Treshold 2,39V
Trigger edge Rising
Multiplier 10
Divider 32
Ok Cancel

Konfiguracja odczytu predkosci obrotowej silnika (RPM) z

indukcyjnego

watu

i wienca zebatego 60-2. W przypadku odczytu obrotow

czujnik musi by¢ podtgczony do wejscia Digital input 1

Konfiguracja odczytu stany przycisku podtgczonego do
wejécia Digital input 8. Przycisk musi zwieraé sygnat do

masy. Wartos¢ zmiennej d_switch przyjmuje wartos¢ 0, gdy

przycisk nie jest nacisniety oraz 1 gdy jest.

Konfiguracja odczytu predkosci

kola z czujnika ABS

podtgczonego do wejscia Digital input 4. Wartos¢ zmiennej

d_absFrontRSpeed réwna jest

pomnozonej

a nastepnie podzielonej przez 32 (multiplier, divider).
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Wyijscia
Urzgdzenie ADU wyposazone jest w dwa wyjscia zwierane do masy (low side) o obcigzalnosci 2A kazde.

Dodatkowo dostepne jest wyjscie analogowe z sygnatem od 0 do 5V, ktére moze zostaé wykorzystane

przesytania sygnatu napieciowego do innego urzgdzenia.

Wyijscia typu low side

Konfiguracja wyjs¢ low side znajduje sie w panelu Outputs. Do dyspozycji mamy dwa kanaly wyjsciowe
Aux1.channel oraz Aux2.channel, gdzie mozemy zdefiniowa¢ jakie zmienne/funkcje bedg sterowaty
wyjsciem. Gdy ich warto$¢ wynosi 0, dane wyjscie jest nie aktywne (rozwarte), gdy wartos¢ jest rézna od 0,

wyjscie jest aktywne (zwarte do masy)

Wyjscie analogowe

Kanat sterujgcy wyjsciem analogowym dostepny jest w panelu Outputs i oznaczony jest jako
AOout.channel. Nalezy do niego przypisa¢ zmienng reprezentujgcg wartos¢ w V z precyzjg 0,001V, co daje
rzeczywisty zakres wartosci od 0-5000 (0-5V).

W ponizszym przyktadzie zaprezentujemy jak zmieni¢ sygnat z wejscia analogowego 0-5V na sygnat 5-0V i
ustawienie aktualnego napiecia na wyjsciu Analog output.

Wykorzystamy do tego mape 2D. W celu jej stworzenia w projekcie nalezy wybra¢ przycisk Add, a nastepnie

Table. Dialog konfiguracyjny powinien wygladac jak ponizej:

X
= )
mame: [t_conversonTable |
Quantityjunit: [voltage =l v =]

: = |
Dedmal places: |3 =

Axig X: channel: | adu.al.voltage
in: | 0,000 =

min:
max; | 5,000
step: | 1,000

fekL:LL

columns: 6

Axis ; channel; I ... | (leave blank for 2D table)

LELLEL):

raws: 10

oK Cancel |

Po nacisnieciu przycisku Create zostanie utworzona Tabela 2D. Tabele nalezy zmodyfikowa¢ aby dla 0V,

odczytana wartosc¢ z tabeli wynosita 5V, a dla 5V wynosita 0V.
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New Table

e @

Name: | t_conversionTable

QuantityUnit: |V0|EQE j I'u' j
Decimal piaces: | 3 j

5,000 4,000 3,000 2,000 1,000 0,000
0,00 1,00 2,00 3,00 400 | 500

adu.al.voltage[V]

Wartos¢ tabeli t_conversionTable nalezy przypisa¢ do pola Aout.channel w panelu Outputs.

Page 82/133



Praca z magistralami CAN w ADU.

Uzywanie predefiniowanych strumieni z plikow CANX.

Najprostszy sposob pracy z magistralg CAN to uzycie gotowych strumieni dostarczonych wraz

z ADU Client. Strumienie te dostarczone sg w plikach z rozszerzeniem CANX.

Po wybraniu z Project tree / Add / Import .CANX file | [Emwercavieeinsmcian =
wskazaniu pliku z .CANX otworzy sie okienko z ustawieniami _—

p y e CANbus: | CANL -
importu. Na poczatek nalezy wybra¢ magistrale CAN, z ktorej P [ - [standara |

Select channels: Show frames

bedziemy odbiera¢ dane. W urzgdzeniu ADU dostepne sag

FEilter:

dwie magistrale CAN - CAN1 oraz CAN2. Nastepnie nalezy | ="

zaznaczy¢ kanaty, ktére majg zosta¢ zaimportowane. 9] ccu.analogh

V| ecu.analogs

Mozna skorzystaC z filtru, aby wybra¢ tylko poszczegoélne | @ «waros

V| ecu.baro

. . 74 . H 1 V| ecu.batte
kanaty. Mozna tez zaznaczyC wszystko uzywajgc przycisku | - <=
V| ecu.clt
‘Select all. ) < ccu doues
7] c_ecu_dbwTrgt

Nalezy przy tym pamietaé, ze urzadzenie ADU obstuguje do | @ zcuignove
100 kanatéw CAN na obu magistralach. -

7] ecu.errorFlags

1

| ecu.ethanolContent

Po zatwierdzeniu przyciskiem OK wybrane kanaty zostang W

dodane do Project tree. Zostanie takze utworzony jeden lub Lok J[ cacd ]

kilka CANbus Massage Object, ktére odpowiadajg za odbiér grup ramek.

Wiasne strumienie CAN - CANbus Message Object.

Dostep do magistrali CAN w urzadzeniu ADU jest catkowicie otwarty. Mozna tworzy¢ witasne
strumienie lub modyfikowac istniejgce dostarczone wraz z programem.

Konfiguracje rozpoczyna sie od stworzenia w Project tree elementu CANbus Message Object
(Mob). Kazdy mob odbiera 1, 2, 4 lub 8 ramek CAN. Po wybraniu magistrali CAN nalezy wybrac
bazowy ID (Base ID) oraz typ (Type) i ilos¢ odbieranych ramek - parametr Size. Jezeli urzgdzenie
jest podtgczone (connected) zostanie pokazany podglad strumienia w czasie rzeczywistym (Live

Capture), utatwia to diagnostyke i przyspiesza prace.

Aby Live Capture dziatat prawidtowo konieczne jest aktywne logowanie. Innymi stowy

logowanie nie moze by¢ w trybie pauzy
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symbolem zapisu szesnastkowego).

Identyfikatory ramek CAN ID w programie ADU Client sg zawsze prezentowane

w zapisie szesnastkowym (zwykle rozpoczynajg sie od przedrostka Ox, ktéry jest

Ponizej znajdujg sie przyktadowe konfiguracje Mob'a.

Odbior jednej ramki ID 0x123 Standard

[#] Mew CANbus Message Object [==3a]
cdled
MName: m_mob2
+ Base ID: 0x123 Standard S T—
BaseID (hex): 0x0123 z
+ Type: Normal Tyes [Nomel v
* Size: 1 frame Timeoutik (108
Test Data
Length: Data: (hex) Live Capture Freq. [Hz]:
042 8 0L 02 03 04 05 06 07 08 537
) )
.z . -
Odbiér 8 ramek z zakresu ID 0x600 - 0x607 Standard E] e Canbus Message Oject ==
vd ed
Name: | [IIETTE
° Base ID. 0X600 Standard Base ID (hex): 00600 =
° .
Type: Normal Sie [Biomes.____ 7]
. Ti L 10 =
+  Size: 8 frames e
Test Data
Length: Data: (hex) Live Capture Freq. [Hz]:
0:600: 8 00 20 B8C 40 80 00 8B 01 247
0:601: 8 70 00 00 00 FF 03 FF 03 248
0602 8 24 04 64 00 80 30 80 00 248
6603 8 14 43 80 C8 00 00 00 00 @ 249
0604 8 0L 26 EF 01 00 00 00 00 @ 248
0605 8 00 00 00 00 00 00 00 00 @ 247
G606 8 00 00 00 00 00 00 00 Ol 248
G607 8 00 00 00 00 00 00 00 00 248

Nalezy pamietaé, ze dla zwyktych ramek (Type: Normal), adres bazowy Base ID musi by¢
podzielny bez reszty przez rozmiar Size. Na przyklad mozna odebra¢ 8 ramek z zakresu

0x600..607 przy uzyciu jednego Mob'a. Natomiast niedozwolone jest odbieranie przy pomocy
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jednego mob'a ramek z zakresu 0x601..608. W takim przypadku nalezy podzieli¢ to na dwa moby
0x600..607 oraz 0x608.

Aby sprawdzié, czy Base ID jest odpowiedni wystarczy sprawdzi¢ ostatnig cyfre w zapisie
szesnastkowym:

— jezelijest to cyfra 0 lub 8 to jest podzielny przez 8 (Size: 8).

jezeli jest to cyfra 0, 4, 8, C to jest podzielny przez 4 (Size: 4)

jezeli jest to cyfra 0, 2, 4, 6, 8, A, C, E jest podzielny przez 2 (Size: 2)

kazda liczba jest podzielna przez 1 (Size: 1)

Odbiér trzech ramek Compound 8 bit spod ID 0x111 Standard.

. Base ID: 0x111 Standard 4] Edit CAMbus Message Object ==
GdH e
*  Type: Compound 8 bit (+0) Nome: m_mobt

. CANbus: [canr <]
° Size: 4 frames BaseID (hex): 00111 = [standard =]
Type: |W|
Sie: [4frames <]

W przypadku ramek Compound adres Base ID nie musi by¢ HmetE

Test Data

podzielny przez Size. Wynika to z faktu, ze komunikacja Lengih: Data: (e D] Live Copture Freg. [Hal

0111 8 00| 00 12 34 12 34 12 M 82

odbywa sie przy uzyciu tylko jednego CAN ID. o B | & EIEIENENCI CI )
Ramki Compound cechujg sie tym, ze zawierajg na pierwszych Eiii : '
4, 8 lub 16 bitach indeks (odpowiednio dla typow Compund 4
bit, 8 bit i 16 bit). Na oknie dialogowym obok wida¢ pierwszy

bait kolejno 00, 01, 02. .
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Wiasne strumienie CAN - CANbus Input.

Gdy CAN Message Object jest juz utworzony mozna przystgpic do definiowania kanatow
CANbus Input.
4+{ Edit CAMbus Input ==

Na poczatek nalezy wybraé, czy bedzie tworzony nowy kanat |&dl@
1 @ Create new channel Qverride existing

(opcja: Create new channel) czy tez bedzie nadpisywany Nome <_mapSensor

2 Message object: ‘miﬁﬂﬂ v‘ + |E‘ ID: 0500

istniejgcy kanat (opcja: Override existing) (1).

3 Data format: [16bit unsigned =/

W przypadku tworzenia nowego kanatu nalezy wybra¢ unikalng Endar: Wil endin v

Byte offset 4 =
nazwe, aby mozna byI'O go Zidentyﬁkowaé_ Extract bitfield: Bit count: 16 Bit position: | 0

Multiplier: 1 /' Decimal places: 0

W przypadku nadpisywania konieczne jest wybranie istniejgcego 4 v 1

Quantity: |Pressura vl
Offset 0 Unit: [kPa -

kanatu z grupy ,ecu.” (np. ecu.rpm). Dodatkowo nalezy

6 Default value: 0

dopasowac¢ miejsca dziesietne i jednostke do tego wybranego | wmesseimeou

® use th previous vlue
kanatu. Z;tmmm“ :

Nastgpnie nalezy wybra¢ przygotowanego mob'a oraz wybra¢ | == T=om . Eoeome 8
offset w ramkach z listy wybieranej oznaczonej znakiem '+'. | ... 128,&.; Pt e
Zakres tego parametru jest zalezny od wybranego Size i (i

w parametrach uzywanego Message object (2).

Kolejnym krokiem jest ustawienie parametru Byte offset (3). Oznacza on pozycje naszej wartosci
w ramce CAN (0-7)
Nalezy wybrac¢ jaka jest interpretacja liczby:

* signed/unsigned — signed liczha ze znakiem (moze przyjmowac¢ wartosci dodatnie,
ujemne i zero). Przyktadem takiej wartosci jest wartos¢ z czujnika temperatury cieczy
chtodzgcej. Unsigned — liczby dodatnie lub zero. Przyktadem moze by¢ predkos¢ obrotowa
silnika (RPM)

» 8 bit/ 16 bit - szerokos¢ liczby w bitach; odpowiednio 1 bajt/ 2 bajty

signed 8 bit - zakres liczb -128..127

unsigne 8 bit - zakres liczb 0..255
signed 16 bit — zakres liczb -32768..32767
unsigned 16 bit — zakres liczb 0..65535

* big endian / little endian - czyli ,kolejnos¢” bajtéw dla liczb 16 bitowych. Oznacza jak ma
by¢ interpretowana liczba zapisana na dwdéch kolejnych bajtach. Np. liczby np. 0x12, 0x34
mogg by¢ interpretowane jako 0x1234 dla big endian, lub 0x3412 dla little endian.

* Mozna takze zdefiniowac ,Extract bitfield”, czyli z liczby 8 lub 16 bitowej pobrac tylko jej
fragment. Dla przyktadu, aby sprawdzi¢ ustawienie bitu o masce 0x80 nalezy uzyé

ustawien: Bit count: 1, Bit position: 7.
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Nastepnym krokiem skalowanie / przesuwanie wartosci o miejsca dziesietne (4) .

~surowa” (raw) wartos¢, ktéra zostata zinterpretowana w polu formatu (3) moze zostaé
przeskalowana.

Dla przyktadu Lambda w strumieniu EMU jest zapisana jako wartos¢ 0..255, gdzie:

- wartos¢ surowa 0 oznacza Lambda=0.0,

- wartos¢ surowa 128 oznacza Lambda=1.0,

- wartos¢ surowa 255 oznacza Lambda okoto 2.0.

Tak wiec nalezy takg wartos¢ przeskalowaé. Mozna uzy¢ Multiplier=1000, Divider=128 oraz
przesungC miejsca dziesietne uzywajgc Decimal places=3. W taki sposob dla wartosci surowej

128 uzyskamy wartos¢ koncowa 1.000.

Wybor wartosci fizycznej i jednostki (5). Dostepne sg do wyboru typowe jednostki z uktadu Sl jak
i spotykane w przemysle motoryzacyjnym. Dostepna jest takze jednostka User, ktorg mozna uzy¢

w przypadku braku jednostki na liscie.

Po wyborze jednostki, nalezy ustawi¢ wybor wartosci domysinej(6).
Warto$¢ domysina jest uzywana od momentu startu urzadzenia do odebrania pierwszej ramki,

zawierajgcej ten kanat.

Nalezy uwzgledni¢ miejsca dziesietne Decimal places w tej statej. Dla przykfadu,

jezeli wybrano Decimal places=2, a wartoscig domysing ma byc¢ 1.0, nalezy wpisac¢
do pola wartos¢ 100. Ten sam wymog tyczy sie nastepujgcych pol: Offset oraz

Timeout value.

Definiowanie zachowania w przypadku zaniku odbioru ramek na magistrali CAN odbywa sie
w polu If message time out (7).

Gdy nie uda sie odebrac danej ramki przez wiecej niz czas zdefiniowany w konfiguracji Message
Object (parametr Timeout w sekundach) dostepne sg dwie mozliwosci:

a) moze pozosta¢ ostatnia wartos¢ (ewentualnie domysina, jezeli nie odebrano nigdy ramki) (Use
previous value)

b) mozna ustawi¢ konkretng wartos¢ (Set value)

Ostatnim elementéw okna definiowania CANbus input to pola Test data (8). Pola te uzywane sg
tylko podczas edycji. Mozna obserwowaé odbierang ramke w czasie rzeczywistym (Live capture
aktywny), lub tez wpisywac testowe dane (Live capture wytgczony). W obu przypadkach widoczna

jest policzona koncowa wartosé, co przyspiesza konfiguracje.
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Wiasne strumienie CAN - zapis do pliku .CANX

Skonfigurowany Message Object

kanatami CANbus input mozna zapisa¢ do pliku .CANX

uzywajgc przycisku na toolbarze.

[‘i] Edit CANbus Message Object
> elal o

Mame: m_mob

wraz ze wszystkimi

CANbus: | CANI
Base ID (hex):  0x0333

Type: |Nnrma\

Size: |1 frame

Wysytanie ramek za pomoca magistrali CAN (CANbus export)

Dostep do magistrali CAN w urzadzeniu ADU jest
catkowicie otwarty co umozliwia wystania dowolnego
dostepnego kanatu urzadzenia. Mozna wystaé ramki

o dowolnym CAN ID na jedng z dwoch magistrali

CAN.

Okno konfiguracyjne CANbus Export sktada sie z

nastepujgcych sekcji:

Wybér typ wysytanej danej (1)

Dostepne sg 4 mozliwosci:

-]
: |5tandard -

}+# Edit CANbus Export
wdl e

Name: x_exportl

Channel #0: 16bit big End\an; -
\ |

Channel #1: | 16bit big endian™ >
Channel #3: ‘Bb\t unsigned
Channel #4: [gbitunsigned  =| 15

8bit unsigned

Ebit unsigned

4 CANbus: [CANL = | 1D (hex): 00077

Frequency [Hz]: 10

adu.alvoltage
adu.al.voltage
Channel‘fZ:‘lﬁb\tbigend\an v| adu.alvoltage

| adualuoltsge

2 \;\ \g\

* 8bit unsigned - warto$¢ kanatu jest ograniczana do zakresu 0..255 i wysytana jako jeden

bajt w ramce

* 8bit signed - wartos¢ kanatu jest ograniczana do zakresu -128..127 i wysytana jako jeden

bajt w ramce

* 16bit big endian - wartos¢ jest wysytana jako starszy bajt, mlodszy bajt (dla przyktadu

wartos¢ 0x1234 zostanie wystana jako dwa kolejne bajty 0x12, 0x34)

* 16bit little endian - wartos¢ jest wysylana jako mtodszy bajt, starszy bajt (dla przyktadu

wartos¢ 0x1234 zostanie wystana jako dwa kolejne bajty 0x34, 0x12)

Wybrane kanaty lub state (2)

Nalezy wybrac¢ kanat z listy lub wpisaC statg. Procz statej w zapisie decymalnym mozna zapisac

takze liczby w zapisie heksadecymalnym. Nalezy do tego celu uzy¢ prefixu 0x (np. OXE3 lub Oxe3).
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Wybér mnoznika lub wartosé surowa (3)
Istnieje mozliwosé pomnozenia wartosci rzeczywistym przez statg z zakresu 1..1000, ewentualnie
wystania surowej wartosci. Dla przyktadu z powyzszego rysunku:
* Channel #0 - warto$¢ napiecia na wejsciu A1 zostanie wystana jako jedna z zakresu 0, 1,
2, 3,4,5 (czyli w Voltach, ale bez czesci utamkowej).
* Channel #1 - warto$¢ napiecia na wejsciu A1 zostanie wystana jako liczba z przedziatu
0..5000 (czyli w miliwoltach)
* Channel #2 - wartos¢ napiecia na wejsciu A1 zostanie wystana jako wartos¢ surowa z
przetwornika ADC, liczba z przedziatu 0..1023
e Channel #3 - warto$¢ napiecia na wejsciu A1 zostanie wystana jako jako liczba z
przedziatu 0..255

* Channel #4 — zostanie wystana warto$¢ stata - 15 w systemie dziesietnym

Ponizej znajduje sie podglad ramki widziany w programie ECUMATER Light Client. Na wejsciu
analogowym A1 jest napiecie doktadnie 5V. Odpowiednio kanaty Channel #0 — Channel #5, tak
jak w przyktadzie ponizej:

I DLC Bytes Freq Count
077h & 0005 03 FE 10,0 Hz 429

01334

* Channel #0 - wartos¢ 0x0005, czyli 5 [V]

* Channel #1 - wartos¢ 0x1388 , czyli 5000 [mV]
* Channel #2 - wartos¢ 0x03FF, czyli 1023 [adc]
* Channel #3 - wartos¢ OxFF, czyli 255

e Channel #4 - wartos¢ 0xOF, czyli 15

Wybér magistrali, identyfikatora ramki CAN ID, czestotliwosci wysytania (4)
Nalezy wybra¢ czestotliwosé wysytania w zakresie 1..100 Hz.
Nalezy wybra¢ takze identyfikator ramki CAN ID. Nalezy przy tym pamieta¢, aby nie wejs¢ w

konflikt z inng komunikacjg w sieci.

Niedozwolone jest w sieci CAN, aby dwa urzadzenia nadawaty ramki o tym samym
identyfikatorze CAN ID.
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Przetwarzanie informacji w ADU.

Analog Input

Digital Input

CANbus Message Object
CANbus Input

Timer
Table
Switch
MNumber

Function

W ADU jest 5 elementow, ktére stuzg do przetwarzania informacii: :j
1. Timers - odliczanie czasu [J+
2. Tables - tabele wartosci 2D lub 3D (ang. lookup tables) ©
3. Switches - wirtualne przetgczniki, liczniki %‘
4. Numbers - kanaty matematyczne :
5. Functions - funkcje logiczne Fj

Elementy te sg przetwarzane tak jak wszystkie elementy w ADU g

z czestotliwoscig 500 Hz, czyli co 2 ms. Proces przetwarzania elementéw

odbywa sie w kolejnosci jak wymieniono powyzej tj. Timers nastepnie Tables itd.
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Timers - odliczanie czasu

Timery stuzg do odmierzania czasu. e ==
=184
Mozliwe jest liczenie od zera do zadanej wartosci (Count up) oraz |= aomim ©imert
Start channel c_csh_switchl
odliczanie w dot, od zadanej wartosci do zera (Count down). S e _ g __
Timery moga przechowywaé czas do 200 godzin z doktadnoscig do | ™ e
Limit [hours] 0h
001 Sekundyl Limit [minutes] 5 min
Limit [seconds] as
Do uruchomienia timera stuzy kanat zdefiniowany przez Start
channel oraz zbocze zdefiniowane przez Start edge (narastajgce [ Cancel_]

Rising lub opadajace Falling).

Analogiczne do zatrzymania timera stuzy kanat zdefiniowany przez Stop channel oraz zbocze
zdefiniowane przez Stop edge (narastajgce Rising lub opadajace Falling).

Gdy timer jest zatrzymany, to pojawienie sie zbocza uruchomienie na kanale Start channel
zawsze spowoduje przejscie do wartosci poczgtkowej. Natomiast gdy timer jest juz uruchomiony,
to pojawienie sie zbocza uruchomiajgcego jest ignorowane. Dopiero po zatrzymaniu lub doliczeniu
do konca timer bedzie reagowat na zbocze uruchamiajgce. Daje to mozliwos¢ uruchamiania

i zatrzymywania tym samym kanatem i zboczem.

Kazdy utworzony timer posiada 3 pod-kanaty:
* .value - wartos¢ czasu w sekundach (z doktadnoscig do 0.01 sekundy)
* .elapsed - ma warto$¢ 17, gdy uptynat czas; po kolejnym wtgczeniu zmieni sie na ,0”

e .running - ma wartos$¢ ,1”, gdy timer odlicza czas

Timer moze zosta¢ uzyty na stronie w kontrolce Text. [ o
W tym celu nalezy uzyé pod-kanatu .value. D |T e w
Position ¥ 100
. o , . . . L
Czas mozna sformatowaé uzywajgc Unit np. uzywajgc - N
formatu hh:mm:ss. Mozna zmieni¢ doktadno$é uzywajac i O
Text TIMER:
parametru Decimal places. Jotudh |0
Text align Left
| Channel _timerL value |
Decimal places 2
Value width 0 px
Value align Left
Unit s
Display unit

Custom unit
Visibility channel
Update frequency | 50 Hz
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Tables - tabele wartosci 2D / 3D

Konfiguracja tabeli rozpoczyna sie od
zdefiniowania kanatéw reprezentujgcych
osie. Jezeli tabela ma by¢ dwuwymiarowa
nalezy pozostawi¢ Axis Y: channel pusty.
Nalezy réwniez podac zakresy osi - min i
max. Aby zmienic¢ ilos¢ elementow tabeli
nalezy zmieni¢ parametr step okreslajgcy
krok.

Tabele mogg mie¢ wielkos¢ od 2x2 do
21x21.

Nastepnie nalezy wypetni¢ komorki i osie
wartosciami. Wartoéci zdefiniowane na

osiach sg niezalezne dla kazdej tabel.

Uzywajac klawisza Shift mozna zaznaczy¢
klika komoérek. Klawisz Citrl + strzatki
powoduje  kopiowanie na  sgsiednie
komorki. Pomocne mogg byé takze

komendy interpolacji poziomej i pionowe;j.

Rozmiar tabeli (liczbe kolumn czy liczbe
wierszy) mozna zmieni¢ w dowolnej chwili
uzywajg menu podrecznego (popup menu)
dostepnego pod prawym przyciskiem

myszy.

EEH New Table
)
Name:
Quantity/Unit:

Decimal places:

Axis X: channel:
min:
ma:
step:

columns:

Axis ¥: channel:
min:
max:
step:

rows:

t tablel

[User ) =

1 =

adu.al voltage
0,000

5,000

1,000

6

adu.a2.voltage
0,000

5,000

1,000

6

<.<.<.B

[« | tleave blankfor 20 table)

A EFE]E

EE New Table @
cd e
Name: t_tablel
Quantity/Unit: [u;er V] [usar ']
Decimal places: 1
oo | 200 400 600 | 800 1000 500 |
0{0 4,0 48,0 0 96,0 120,0 4,00 g
oo 8,0 6,0 84,0 112,0 140,0 300 |2
oo 0 ZI T 1280 160,0 200 |3
©
0{0 36,0 720 108,0 1440 180,0 1,00 3
fal 4!‘\111 n‘n 1‘7!\]!‘\ 1:n‘n W\,ﬁ D.DO o
0,00 1,00 2,00 300 4,00 5,00
adu.alvoltage[V]
[ Edit Table ==
adle
Name: t_tablel
Quantity/Unit: [UsEr vl [user -
Decimal places: 1 =
Insert row above Alt+Ctrl+ Up
| op 1 200 400 I Insert row below Alt+Ctrl+ Down
Interpolate horizontally Ctrl+H Insert column before Alt+Ctrl+Left %
Interpolate vertically Ctrl+L Insert column after Alt+Ctrl+Right E
Interpalate diagonally Crl+D — P r%
O = Delete column AlteBack [ &
T =
ranspess X Axis bins wizard... ©
Modify bins 3 ¥ Axic bins wizard...
Copy cells CuleC ]
Paste cells Ctrl+V
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Opis komend dostepnych w menu podrecznym:

Komenda Skrot Opis
klawiszowy

Interpolate Ctrl+H Interpolacja pozioma: wartosci komérek w obszarze

horizontally zaznaczenia jest obliczana jako interpolacja liniowa komorek
z lewego i prawego brzegu zaznaczenia.

Interpolate vertically |Ctrl+L Interpolacja pionowa: wartosci komoérek w obszarze
zaznaczenia jest obliczana jako liniowa interpolacja komoérek
Z goérnego i dolnego brzegu zaznaczenia.

Interpolate Ctrl+D Interpolacja pomiedzy wierzchotkami. Nalezy zdefiniowa¢ 4

diagonally punkty narozne zaznaczenia, a reszta komorek zostanie
policzona jako interpolacja dwuliniowa. tgczy dwie komendy
- najpierw interpolacje pozioma, a potem pionowa.

Equalize selection E Wygtadzanie zaznaczonych komorek

Insert row above Alt+Ctrl+Up Wstawienie wiersza powyzej zaznaczonej komorki

Insert row below Alt+Ctrl+Down Wstawienie wiersza ponizej zaznaczonej komorki

Insert column before Alt+Ctrl+Left Wstawienie kolumny po lewej stronie zaznaczonej komorki

Insert column after Alt+Ctrl+Right Wstawienie kolumny po prawej stronie zaznaczonej komorki

Delete row... Alt+Shift+Back Skasowanie wiersza zawierajgcego zaznaczong komérke

Delete column... Alt+Back Skasowanie kolumny zawierajgcej zaznaczong komorke

X Axis bins wizard

Uruchomienie kreatora dla osi X, pozwalajgcego na
zdefiniowanie nowej liczby kolumn oraz wygenerowanie

komoérek osi Y wedtug wybranego rodzaju interpolaciji

Y Axis bins wizard

Uruchomienie kreatora dla osi Y, pozwalajgcego na
zdefiniowanie nowej liczby wierszy oraz wygenerowanie

komoérek osi Y wedtug wybranego rodzaju interpolaciji
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Switches - wirtualne przetaczniki, liczniki

Gtownym zadaniem dla tego elementu jest zamiana przycisku (s eisin =
&
chwilowego (Momentary switch / Non-latching switch) dostepnego |ek:
Channel name s_switchl

Switch type latching switch

Input channel ¢ csh_switchl

jako wejscie analogowe lub wejscie CAN na przetagcznik ze stanem
Trigger edge Rising

(Latching switch). Fist sate 0

Last state 3
Default state 0

Nalezy zdefiniowa¢ zakres uzywajgc parametréw First state oraz

Last state, jak rowniez wartos¢ domysing parametrem Default state.

Element bedzie dziatat jak licznik. Po kazdym pojawieniu sie zbocza -

wyzwalajgcego Trigger edge na kanale Input channel element bedzie zwickszat wartos¢ o 1.
Jezeli element ma juz wartos¢ rowng Last state i pojawi sie Trigger edge to wartos¢ ,zawinie sig”

i przyjmie warto$¢ First state.

Page 94/133



Numbers - kanaly matematyczne

Kanaly matematyczne stuzg do obliczania wtasnych funkcji, uzywajac operacji matematycznych.

W najprostszej postaci Number oblicza suma iloczynéw (sume mnozen).

RESULT=(A*B*..*C) + ..+ (D*E*...*F)
np. RESULT = (A*B)
RESULT =(A*B)+ (C*D)+E

Mozna takze uzy¢ dzielenia catkowitego (symbol ,./*) lub reszty z dzielenia (symbol ,mod”)

np. RESULT=(A*B/C)
RESULT = (Amod B) + (C* D *F)

Modyfikatory wartosci kanatéw.

Warto$¢  kazdego kanatu  dostepnego dla  operacji
matematycznych moze zosta¢ zmodyfikowana na wstepie.
Dostepne jest mnozenie przez 1, 10, 100 lub 1000 (cze$é
utamkowa zostaje odrzucona). Jak rowniez raw, ktére stuzy do
pobranie warto$ci surowej. Raw ma zastosowanie np. dla
napiecia z wejs¢ analogowych, gdzie jest to wartosé
z przetwornika ADC w zakresie [0..1023].

Obliczenie sumy pradéw 3 wyjs¢ pradowych z PMU

n Add operation

Operation: | Channel or constant V‘

=)
adualwolage =

Dane sg trzy kanaty ¢_pmu_o1.current, c_pmu_o2.current, |ttt

c_pmu_o3.current. Zawierajg one prad przesytany

vEle

Name: n_c

-J(a

Quantity/Unit: | Current
z urzgdzenia PMU. Decimalplaces[2 |
7 = - . - . y wvalue =
Zatézmy, ze chcemy mieC wynik z doktadnoscig do 0.01 A. || semuetcumer o
Nalezy zapisa¢ nastepujacg formute: s-pmu o2 curent "100

n_c = (o1.current*100 + o2.current*100 + o3.current*100) | ™
T —

nalezy przy tym ,przesung¢” przecinek w lewo o 2 miejsca

dziesietne.

_o3.current_*100

| Deletean

o
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Miejsca dziesietne (Decimal places)

Kazdy kanat matematyczny potrafi przechowywac wartoéci surowe w zakresie [-32768, +32767].
Dodatkowo mozna zdefiniowaé miejsca dziesietne ,przesuwajgc” przecinek o 0, 1, 2 lub 3 pozycje.
Na przykfad, gdy miejsca dziesietne (Decimal places) bedg ustawione na 1, to taki kanat moze
przechowywac wartosci rzeczywiste w zakresie [-3276,8, +3276,7].

Obliczanie wartosci odbywa sie w wartosci surowej na liczbach catkowitych, a nastepnie
,przesuwany” jest przecinek o zdefiniowang iloS¢ miejsc dziesietnych.

Obliczenia posrednie sg dokonywane uzywajgc szerszego zakresu liczb (okoto #2*10°). Dla
przyktadu mozna przeprowadzi¢ obliczenia nastepujgcych wielkosci 1000*1000 / 123. Na konhcu

wynik jest ograniczany (clamp) do zakresu [-32768, +32767].

Obliczenie $redniej predkosci tylnej osi. T =
Dane sg dwa kanaty ¢_speedRL i ¢_speedRR zawierajgce QwNumt ng”puim .
predkos$¢ w km/h. Decimal phces | 1
Zatézmy, ze chcemy mie¢ wynik réwniez z doktadnoscig Va_‘,‘?;”:““‘s“““*““‘*""““‘5“““"”’ | fdd
do 0.1 km/h. e
Nalezy zapisa¢ nastepujacg formute: o
n_averageRearSpeed = (c_speedRL*10 + ¢_speedRR*10) /2
nalezy przy tym ,przesunac” przecinek w lewo o 1 miejsce  —
dziesietne. Operacja ,/” oznacza dzielenie catkowite.

_ Concel |
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Lista operacji dostepnych dla kanatéw matematycznych.
FACTOR to pojedynczy mnoznik w zapisie A*B*C.

RESULT to obliczony wynik poprzednich mnozen czy dzielen/reszt z dzielenia.

Nazwa operacji Parametry Pseudokod

Channel or constant | Result' FACTOR = Result

Constant Result? FACTOR = Result

Choose Condtion channel |if Condition_channel # 0 then FACTOR = Result_if true
Result if true else FACTOR = Result_if false
Result if false

Divide Value RESULT := RESULT DIV Value

(DIV - dzielenie catkowite; np: 9 DIV 2 = 4)
Modulo Value RESULT := RESULT MOD Value
(MOD - reszta z dzielenia; np: 9 MOD 5 =4)

Addition Value 1 FACTOR = Value 1 + Value 2
Value 2

Subtraction Value 1 FACTOR = Value_1 - Value 2
Value 2

Min Value 1 if Value 1< Value 2 then FACTOR = Value 1
Value 2 else FACTOR = Value 2

Max Value 1 if Value 1> Value 2 then FACTOR = Value 1
Value 2 else FACTOR = Value 2

Clamp Input if Input < Min  then FACTOR = Min
Min else if Input > Max then FACTOR = Max
Max else FACTOR = Input

Lookup2 Channel if Channel < First_index  then FACTOR = Value[A]
First index else FACTOR = Value[B]
Value[A], Value[B]

Lookup3 Channel if Channel < First_index then FACTOR = Value[A]
First index else if Channel = First_index+1 then FACTOR = Value[B]
Value[A], Value[B] | else FACTOR = Value[C]
Value[C]

Lookup4 Channel if Channel < First_index then FACTOR = Value[A]
First index else if Channel = First_index+1 then FACTOR = Value[B]
Value[A], Value[B] | else if Channel = First_index+2 then FACTOR = Value[C]
Value[C], Value[D] | else FACTOR = Value[D]

1 - Stata dla operacji Chanel or constant moze mie¢ zakres [-16384, +16383]

2 - Stata dla operacji Constant moze mie¢ zakres [-32768, +32767]
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Functions - funkcje logiczne

Funkcje logiczne stuzg do definiowania rozbudowanego zachowania wyswietlacza zaleznego od

wartosci wejsciowych kanatow.

Sterowanie swieceniem zaréwki uzywajac czujnika swiatta.
Przyktadowa zaréwka ma zaswiecac sig, gdy spetniony jest co najmniej jeden z warunkdéw:
— gdy jest ciemno i tryb automatyczny jest aktywny (przetgcznik a_autoActiveSw jest
wigczony)

— gdy trybu recznego $wiecenia jest aktywny (przetacznik a_forceActiveSw jest wigczony)

Oba przetaczniki podtgczone sg do wejs¢ analogowych urzadzenia.
Ponizej przedstawiono analogie funkcji logicznej i schematu elekirycznego. Funkcja logiczna
bedzie prawdziwa, wtedy gdy cho¢ jedna z gatezi bedzie prawdziwa. Gatgz z kolei jest prawdziwa

gdy wszystkie operacje w tej gatezi sg prawdziwe.

f Edit Function ==
=1 1K)
f_value +12V Name: fvalue 3
3 value = Add
adu.lightSensor < 10k —
and a_autoActiveSw 1 Delete
and ... =
. or
a_autoActiveSw 2_forceActiveSw —
and .. 2 tove Un
f lightSensor<10Ix *— Move Doy
a_forceActiveSw Delete Al
AF/.
(=] Outputs
FI=E=IE)
El Qutputs!
Auxl.channel f_value
Aux2.channel

Dodatkowo nalezy ustawi¢ jeszcze wyjscie Aux1, aby kontrolowane byto przez f value:
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Lista operacji dostepnych dla funkcji logicznych.

Operacje dla funkcji logicznych mozna podzieli¢ na dwie grupy: proste i specjalne.

Operacje proste, to takie, ktérych wynik zalezy od stanu wej$¢ (ewentualnie mozna wprowadzi¢ na
ten wynik opodznienie). Do operacji prostych zaliczajg sie: testowanie (/s False, Is True),

poréwnania (=, #, <, <, >, 2) oraz operacje logiczne (And, Or, Xor)

W ponizszym opisie uzywane sg pojecia false i true. Przez false rozumiana jest

wartosc¢ ,0” (zero). Natomiast przez true kazda wartos¢ inna niz zero (np. ,1”).

Operacje testujace

Is True Zwraca 1 gdy wartos¢ kanatu Channel jest true (niezerowa), zwraca 0 w innym razie

Is False Zwraca 1 gdy warto$¢ kanatu Channel jest false (zerowa), zwraca 0 w innym razie.

(Analogig w elektronice do tej operaciji jest bramka NOT.)

Operacje poréwnania

Equal Zwraca 1 gdy warto$¢ kanatu Channel jest = statej Constant, zwraca 0 w innym razie
Not Equal Zwraca 1 gdy warto$¢ kanatu Channel jest # statej Constant, zwraca 0 w innym razie
Less Zwraca 1 gdy warto$¢ kanatu Channel jest < statej Constant, zwraca 0 w innym razie

Less or Equal | zwraca 1 gdy wartosé kanatu Channel jest < statej Constant, zwraca 0 w innym razie

Greater Zwraca 1 gdy warto$¢ kanatu Channel jest > statej Constant, zwraca 0 w innym razie

Greater or Equal | zraca 1 gdy warto$¢ kanatu Channel jest 2 statej Constant, zwraca 0 w innym razie

Operacje logiczne

And Zwraca 1 gdy wartosci obu kanatéw Channel #1 i Channel #2 sg true (niezerowe),

zwraca 0 w innym razie

Or Zwraca 1 gdy co najmniej jeden z kanatéw Channel #1 lub Channel #2 ma warto$¢ jest

true (niezerowg), zwraca 0 w innym razie

Xor (Exclusive Or) Zwraca 1 tylko wtedy gdy doktadnie jeden z kanatéw Channel #1 albo

Channel #2 ma wartosc¢ true (niezerowg), zwraca 0 w innym razie
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Wszystkie operacje proste majg mozliwo$¢ wprowadzenia opdznienia wigczenia (Delay true) oraz

opoOznienia wytgczenia (Delay false). Rysunek ponizej prezentuje sygnat oryginalny. Nastepnie

kolejno przedstawiono jak ustawienie parametrow Delay true i Delay false wptywa na ten sygnat.

Original signal

Delay true=1s
Delay false=0s

Delay true=0s
Delay false=2s

Delay true=1s
Delay false=2s

2s

3s 4s 5s 6s 7s 8s 9s
1s 2s 3s 4s 5s 6s 7s 8s 9s
1s 2s 3s 4s 5s 6s 7s 8s 9s
Ts 2s 3s 4s 55 6s 7s 8s 9s

Zaréwka zaswieca sie po nacisnieciu przycisku i $wieci przez kolejne 120s po puszczeniu.

Taka funkcjonalno$¢ mozna osiggngé uzywajac operaciji

Is True z ustawionym parametrem Delay false = 120s.

f Edit Function [=
oWl e
MName: f_light
wvalue = Add
a_nonLatchingSw, delay false for 120s
and ... Delete
or
Edit
f Edit operation [=]
Operation: |Is True -
Channel: a_nenLatchingSw
True delay [s]: 0,00 =
False delay [s]: 120,00 =
OK Cancel
oK Cancel
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Operacje specjalne.

Generowanie sygnatéw

Flash

Ta operacja generuje impulsy tak dtugo jak kanat Channel jest true (niezerowy).
Gdy warto$¢ kanatu Channel jest false (zero), operacja zwraca warto$¢ 0.

Gdy pojawi sie stan wysoki (niezerowa warto$¢) na kanale Channel operacja Flash
rozpoczyna cyklicznie przetgczac sie pomiedzy wartoscig 1 (trwajgcg czas Time on)
oraz wartoscig 0 (trwajgcg Time off). Gdy warto$¢ kanatu Channel bedzie miat

wartos¢ false (zero) operacja natychmiast zacznie zwracac 0, przerywajac cykl.

Pulse

Ta operacja generuje N impulsow po pojawienie sie zbocza wyzwalajgcego.

Po pojawieniu sie wybranego zbocza (narastajgcego Rising lub opadajgcego Falling)
na kanale Channel rozpoczyna sie¢ generowanie impulséw. Liczba impulsow jest
ustalana przez parametr Count. Kazdy impuls ma faze aktywng (wtedy operacja
zwraca 1) oraz faze nieaktywnosci (wtedy operacja zwraca 0).

Parametr Retrigger pozwala ustali¢, czy pojawienie sie zbocza wyzwalajgcego
podczas generowania impulséw spowoduje rozpoczecie catego procesu od nowa,

badz tez zostanie zignorowane.

Operacje przechowujace stan

Toggle Zmienia stan pomiedzy 0 i 1 za kazdym razem, gdy pojawi sie wybrane zbocze na
kanale Channel (narastajgce Rising lub opadajgce Falling)
Wartos¢ poczatkows tej operacji po uruchomieniu urzgdzenia mozna zdefiniowac
przez Default State.

Set-Reset Latch Operacja ustawia nowg lub zwraca poprzednig warto$¢ wedle ustawiern dwéch

kanatéw wejsciowych: Set Channel i Reset Channel.

Wartos¢ Set channel Wartos¢ Reset channel Wartos¢ operacji
true (niezerowa) false (0) 1

false (0) true (niezerowa) 0

true (niezerowa) true (niezerowa) 0

false (0) false (0) poprzednia wartos¢

Operacja ma swojg analogie w elektronicznym przerzutniku RS (ang. SR latch)

Wartos¢ poczatkows tej operacji po uruchomieniu urzgdzenia mozna zdefiniowac

przez parametr Default State.

Wykrywanie zmiany

Changed

Gdy warto$¢ kanatu Channel zmieni sie o zdefiniowany prog Threshold to operacja
rozpocznie stan aktywny (zwraca¢ bedzie wartos¢ 1) przez nastepne Time on
sekund. Gdy podczas tego czasu kolejny raz zmieni sie wartos¢ kanatu o zadany prég
stan aktywny zostanie wydtuzony o kolejne Time on sekund. Po zakonczeniu stanu

aktywnego operacja zacznie zwracac wartos¢ 0.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Flip-flop_(electronics)

Histereza

Hysteresis a) Dla parametru Polarity=Above

Gdy warto$¢ kanatu Source channel bedzie wigksza od zdefiniowanego progu
gornego Upper value wartosé operacji bedzie wynosi¢ 1. Gdy bedzie mniejsza od
progu dolnego Lower value warto$¢ operacji bedzie wynosi¢ 0. Gdy bedzie
w granicach [Lower value, Upper value] wartoscig operacji bedzie wartos¢

poprzednia.

b) Dla parametru Polarity=Below

Gdy wartos¢ kanatu Source channel bedzie mnigjsza od zdefiniowanego progu
dolnego Lower value warto$¢ operacji bedzie wynosi¢ 1. Gdy bedzie wigksza od
progu gérnego Upper value wartos¢ operacji bedzie wynosi¢ 0. Gdy bedzie
w granicach [Lower value, Upper value] wartosScig operacji bedzie wartosé

poprzednia.

Dla operaciji Pulse, Flash i Changed ustawienie parametru Time on na Os spowoduje

wygenerowanie impulsu o czasie trwania 2ms
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Alarmy

Alarmy stuzg do prezentowania informacji sytuacjach alarmowych wykrytych przez urzgdzenie.

gear

TN MASTER

2.7 bar

TO 0.0 0.0
4. 2bar

7 10 -I 67 km/h
AcLT120C

Ekran zawierajgcy przyktadowy alarm.

- - A Edit Alarm
1. Podstawowa konfiguracja. oQle
Konfiguracja polega na zdefiniowaniu kanatu Channel oraz warunku |~ ome
E General
Condition / Value, ktéry bedzie aktywowat pojawianie sie alarmu. s
. y . . . e Position Bottom
Nalezy réwniez zdefiniowac tekst (parametr Text). B oo ;
Channel ecu.clt
W tekscie alarmu mozna wyswietli¢ aktualng wartos¢ kanatu. Nalezy | Pemeleiee >
s . . . . . s e Display unit
umiesci¢ znak specjalny # w miejscu gdzie ma sie pojawi¢ wartos¢ i Conition
Condition Greater or Equal
kanatu z jednostka. o nee
. . . Use qualifier [}
W przypadku, gdy potrzebne jest wyswietlenie samego znaku # Ak
Allow acknowledge
nalezy uzy¢ ## (dwa znaki #). e =
Min show time 3s
Retrigger time 3s
2. Qualifier.
Dodatkowo mozna wprowadzi¢ warunek wstepny tzw Qualifier. Dla
przyktadu, gdy alarm ma byc¢ sprawdzany tylko przy wysokich r—

obrotach mozna uzyc¢ nastepujgcy warunek wstepny:

ecu.rpm > 4000.
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3. Presentation.

Aby zapobiec sytuacji, ze alarm pojawia sie i znika wprowadzajgc zamieszanie mozna zdefiniowac

dwa dodatkowe parametry:

— Min show time definiuje minimalny czas, przez ktory alarm bedzie widoczny. Przez ten

czas alarm bedzie wyswietlany, nawet wtedy gdy warunek alarmu przestanie sie spetniac.

— Retrigger time definiuje minimalny czas, na ktory alarm nie bedzie sie pojawiat po

zniknieciu.
4. Acknowledge

Po zapoznaniu sie z trescig alarmu kierowca ma mozliwos¢ = Butons
GdD @

jego zatwierdzenia (opcja Allow acknowledge). Wtedy alarm [g@ice

Next page - channel
zniknie, a wartos¢ progowa przesunie sie w o zdefiniowany o peae aset

Previous page - channel

Previous page - trigger

Press

Press

krOk (Step) Acknowledge alarm #1 - channel

Acknowledge alarm 1 - trigger

Acknowledge alarm #2 - channel

W sekcji Buttons w panelu Configuration mozna zdefiniowac | ... s rigger

a_resetAlarm
Hold

Press

Reset session - channel
jeden lub dwa alternatywne przyciski stuzgce do zatwierdzania Restacsion -tigger
eset distance meter - channel
alarm Reset distance meter - trigger
u . Reset track data - channel
Reset track data - trigger

Beacon input - channel

5. Ustawienie globalne.

Mozna zdarzy¢ sie tak, ze dwa alarmy pojawig sie e o

Press

Press

Press

(=] @
jednoczesnie. Taka sytuacja moze byC rozwigzana na dwa | =
;. . ’ . Multiple alarms mode
sposoby w zaleznosci od ustawien Multiple alarms mode: Cyee sl e

Alarm height

a) Cycle active alarms spowoduje, ze aktywne alarmy bedg

sie po kolei pojawiaé na czas Cycle alarms time.

Cycle active alarms
3s
96 px

b) Only one active with highest priority (last in Project tree) spowoduje, ze pojawi sie tylko

jeden z najwyzszym priorytetem. Przez najwyzszy priorytet rozumie sie tutaj potozenie w Project

tree. Alarm, ktory jest na koncu ma najwyzszy priorytet.
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User Lights

5] Userlights

==y )

User light stuzg do sterowania kolorem diod LED umieszczonych po gmc

lewej i prawej stronie urzgdzenia.

Diody mogg stuzy¢ do

o sytuacjach alarmowych.

informowania o stanie pojazdu lub tez

Master brightness 50 %
LEDI function USE logger state - still
Left side (clockwise):

El LEDL

B LED2

Diody LED sg ponumerowane od LED1 do LED6 w kolejnosci zgodnej | - onort

Channel £ egthlarm
z ruchem wskazéwek zegara. e =

B LED3
Dioda LED1 moze dziata¢ jako wskaznik stanu logowania do USB. | m= =
Wiecej o tym w dziale Logowanie do pamieci USB. o e biniing

Kazda z diod ma mozliwos¢ zdefiniowania kanatoéw, ktére bedg wptywac

na kolor diody oraz samych koloréw.

Brightness 100 3%
Right side (clockwise):

Bl LED4
Type Choose + Override
Channel f_cltOver70C
Colorl blue
Color2 green
Channel2 T cltOverl10C
Color3 red
Brightness 100 %

LEDS

LED6

Nazwa operacji Parametry Opis

On/Off Channel Gdy kanat Channel ma wartos¢ true (niezerowg) to dioda
Color2 Swieci na kolor zdefiniowany przez Color2;

w innym razie nie $wieci.

Choose Channel Gdy kanat Channel ma warto$¢ true (niezerowg) to dioda
Color1 Swieci na kolor zdefiniowany przez Color2;
Color2 w innym razie $wieci na kolor Color1.

Choose + Override Channel Gdy kanat Channel3 ma warto$¢ true (niezerowg) to dioda
Color1 swieci na kolor zdefiniowany Color3. W innym przypadku
Color2 kolor definiuje wartos¢ kanatu Channel. Gdy kanat Channel
Channel3 ma warto$¢ true (niezerowg) to dioda sSwieci na kolor
Color3 zdefiniowany przez Color2; w innym razie $wieci na kolor

Color1.
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Kanaty logowania

Okno Logged Channels definiuje czestotliwosci logowania dla [=ussicke:

Name
poszczegolnych kanatow. Wartosci wyrazone sg w Hz. S ferfimy
r = . r . 0 ’ G]TO‘I'
Warto zaznaczyc, ze te same czegstotliwosci sg uzywane zarowno Gyro?
AccY

dla logowania do pamieci USB, jak i do logowania bezposrednio AccZ

= ADU 1
. Brightness )
do programu ADU Client na komputerze PC. Reset detector
User error
W oknie konfiguracyjnym mozemy wyrdzni¢ nastepujgce Boardtemperstre
5V output
elementy: Led diver velage
Light sensor
. . . = Analog inputs
- Grupy(1) zawierajgce kanaty zwigzane z dang grupg anextrae
. . .\ . . & CANbus inputs
- Kanaty(2) zawierajace odpowiadajgce ich nazwg dane s
. . . . Digital inputs
- Czestotliwosci logowania kanatéw(3) cwu
ecu.rpm
- Czestotliwosci domysine logowania dla nowych elementéw(4). ccutps.

Gdy tworzony jest nowy element (np. Analog Input), do jego = s
kanatu zostanie przypisana ta czestotliwos$¢ Eiﬁﬁw
- Warunek logowania (Log condition)(5) po spetieniu ktérego g?;"’

Usage

logowane sg kanaty z danej kolumny

5 [Base]

25
25
25
125
125
125

25
3
25
25
25
5
25
5

5

4 25
5

25

(25)

Cond2

25
23
25
125
125
125

25
23
25
23
25
23
25
23
25
(25)
23
25
(25)

Cond3

25
23
25
123
125
123

25
23
25
23
25
23
25
23
25
(25)
23
25
(25)

Condd

25
25
25

125 |-

125
123

25
25
25
25
25
25
25
25
25
(25)
25
25
(25)

25 logged part(s), 408 B. 7

25)

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
6 1%

25)

25
25
23
25
23
25
23
25
23
25
25
23

75
1%

(25)

25
25
23
25
23
25
23
25
23
25
25
23

75
%

@5)

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
4%

- Wykorzystany budzet pasma logowania wyrazony(6) w [%] dla poszczegdinych warunkow

logowania

- Wykorzystany budzet pasma logowania wyrazony w bajtach(7).

Konfigurowanie moze odbywac sie z menu podrecznego, albo przez klawisze skrotow pokazane

ponizej, Jezeli komenda/klawisz uzyty jest na grupie to zmieni czestotliwos¢ wszystkich kanatow

w tej grupie. Natomiast, jezeli zostang uzyte na kanale zmienig czestotliwos¢ tylko tego kanatu.

Mozna takze zmienia¢ pojedynczy warunek logowania (Log condition) albo wszystkie

w zaleznosci od wybranej kolumny.

Klawisz: Czestotliwosci logowania:

Alt+Tylda |Wytaczenie logowania kanatu/grupy
Alt+1 1 Hz

Alt+2 5Hz

Alt+3 25 Hz

Alt+4 50 Hz

Alt+5 125 Hz

Alt+6 250 Hz

Alt+7 500 Hz
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Wybdr danego warunku logowania odbywa sie 25 razy na sekunde.
Jezeli warto$ci dwoch kanaty warunku sg niezerowe (np. ten
wybrany w polu Log Cond2 channel i ten wybrany w polu Log

Cond3 channel) to zostanie wybrany pierwszy z nich.
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[SHE
Log to USE

Create new log every [min]

one
60

Default log condition
Leg Cond2 channel
Leg Cend3 channel
Log Cond4 channel

Base

f_isEngineRunning

User error channel




Logowanie do pamieci USB

Logowanie do pamieci USB jest wigczone domysinie. Od razu po
wykryciu pamieci USB podtgczonej do urzadzenia ADU rozpoczyna
zapisywac plik loga w formacie .ADULOG. Jest to ten sam format, w
ktorym zapisuje logi klient ADU. Pliki sg tworzone cyklicznie co
zdefiniowang ilo§¢ czasu (domyslnie 1h, maksymalnie 5h).

Po6zniejsza analiza jest prostsza, gdy pliku sg stosunkowo mate.

= Leg
& | @

] Log

Log to USB

Create new log every [min] 60

Default log condition Base
Log Cond2 channel

Log Conds3 channel

Log Condd channel

User error channel

Stan logowania mozna wyswietli¢ na diodzie LED1. Do tego celu stuzy ==

& L]

parametru LED1 function, ktéry ma sg dostepne dwie opcje: ' er—rT
-User LED1 (dioda dziata jak inne User light LED) oy oo T —
-USB logger state - still (zielona dioda $wieci nieprzerwanie podczas —— e
catego czasu zapisywania loga) B
-USB logger state - flashing (zielona dioda miga przy kazdym zapisie | e e
do loga - przydatne do diagnozy) 5;9"5 s

i i ocene

=
Kolor: Opis:
@ Niebieski Pamie¢ USB nie jest podtgczona do urzgdzanie ADU
® Pomaranczowy Pamie¢ USB jest rozpoznawana i tadowane sg informacje o systemie

plikéw. Stan zwykle trwa klika sekund.

® Zielony Trwa zapisywanie pliku loga.
® Czerwony Btad, pamie¢ USB nie wspotpracuje z urzagdzeniem ADU.

ktory nie jest obstugiwany przez urzadzenie ADU.

Powodem moze by¢ np., ze pamie¢ USB zawiera system plikow exFAT,

® ® Czerwony i zielony Pamie¢ USB jest zapetniona.

naprzemiennie.

naprzemiennie ADU produkuje dane logowania.

© ® Pomaranczowy i niebieski Pamie¢ USB jest stabej jakosci. Pamie¢ USB wolniej zapisuje dane niz

WAZNE: Opcje USB logger state - flashing mozna wykorzysta¢ do diagnozy probleméw ze

stabej jakosci pamieciami USB. Po rozpoczeci nagrywania nowego loga zielona dioda bedzie

Swieci¢ nieprzerwanie przez kilka sekund, ale pdzniej podczas pracy kolor zielony nie powinien

pozostawac¢ widoczny diuzej niz 1 sekunde. Gdyby kolor ten utrzymywat sie duzo dtuzej niz ta 1

sekunda oznaczato to bedzie, ze pamie¢ nie gwarantuje poprawnej predkosci zapisu.

Gdy dane zostang zgromadzone, pamie¢ USB nalezy wysungC z gniazda przypietego do ADU

i przenies¢ do komputera PC. Po podtgczeniu pamieci USB do komputera PC w programie ADU
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Client nalezy z menu Devices wybra¢ komende Receive logs (klawisz Shift+F4, aby przeglagdac

logi zgromadzone na tej pamieci.

Logs on USB Memory =]
j} Date Duration Size CAN1 CAN2 RPM.. IAT.. CLT.. EGT..
7 25 Mar 12:00 22:56 142 MB 8314 27 105 0
6 25 Mar 11:31 24:46 153MB 1X <1 sec (form) 8680 20 96 [
5 25 Mar 11:01 30:00 18,5 MB 8690 27 102 0
4 25 Mar 10:36 18:52 117 Me 2690 17 93 0
3 25 Mar  9:36 30:00 18,5 MB 8465 34 85 [
2 25 Mar  9:29 731 47MB 1X <1 sec(busOffa.. 2X <1 sec(for.. 0 31 89 0
1 25 Mar 913 11:34 7.2MB 5957 33 87 0
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Liczniki trwate

W ADU s3 4 liczniki trwate, czyli takie, ktorych wartos¢ jest zapamietywana nawet po wytgczeniu

urzgdzenia:

Nazwa licznika Kanat Opis

Odometer adu.odometer Licznik kilometréw, drogomierz

Distance meter adu.distanceMeter | Dodatkowy licznik kilometrow, ktéry mozna zresetowac.
Reset odbywa sie poprzez przycisk zdefiniowany w panelu
Buttons: Reset distance meter - channel / trigger

Engine hours meter |adu.engineHours Licznik godzin pracy silnika, gdy ma on obroty

(kanat ecu.rpm > 0)

Hours at load meter |adu.hoursAtLoad Licznik godzin pracy silnika pod duzym obcigzeniem.
Parametry, kiedy silnik znajduje sie pod duzym obcigzeniem
mozna zdefiniowa¢ w panelu Configuration/Hours at load
meter:

e  Minimal ecu.rom

*  Minimal ecu.tps

e Minimal ecu.map

METERS:

Odometer: 56352.1 km
Distance meter: 18.543 km

Engine hours: 5:52:52
Hours at load: 2:26:16

Ekran zawierajgcy liczniki z przykladowymi wartosciami.
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W celu umieszczenia licznika na stronie nalezy [ Page Ecitor

., . . A . &EH @ Pagesize: 396  Total size: 396 [4%)
wstawi¢ obiekt Text i wybrac kanat z tabeli = [ pg_meters 2 Position
= title Position
powyzej. T "METERs: Positio 154
= metrs . B Text
T Color [] (255,255255.255)

T "Distance meter”  adu.distanc

T "Engine hours"  adu.engineH Font 4
T "Hoursatlead:"  adu.hoursit| Italic |
Text Odometer:
Text width 240 px
Text align Left
Channel adu.odometer I
Decimal places 1
Value width 160 px
Value align Right
Unit km

Display unit
Custem unit

Visibility channel

Update frequency | 50 Hz

Kasowanie/zmiana stanu licznikow

Liczniki mogg by¢ zmienianie z poziomu programu ADU [waimes: =

Set ADU meters

Client. Moze byC to przydatne, aby ustawiC poczgtkowsg | e

Set O
warto$¢ licznika na rzeczywistg warto$é, jakg do tej pory | ssdssmeies

Set D
przejechat samochdd. —

adu.engineHours

Stuzy do tego komenda menu Tools / Set meters... S 2
Aby ustawi¢ konkretny licznik nalezy zaznaczy¢ pole wyboru |*= Ll

Set dla danego licznika oraz wpisa¢ nowg wartosc.
Aby ustawi¢ wszystkie wartosci na zero mozna skorzystaC | zea |

z przycisku Zero all. s | [ Cameel ]

Po wprowadzeniu zgdanych wartosci wybor nalezy

zaakceptowac przyciskiem Set znajdujgcym sie na dole okna.
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Wartosci min/max dla kanatow ECU.

Kazdy kanat z grupy ECU (np. ecu.rom) rejestruje swojg gpaseﬁf}_w
=

Page size: 38 Total size: 38 [1%)

minimalng i maksymalng wartos¢. Te wartosci skrajne —Elflg_meters El Positon

mozna wyswietli¢ na stronie uzywajgc obiektu Text. o E;i ﬂg
Nalezy wybra¢ odpowiedni kanat z grupy ECU i ustawi¢ E‘t 4El (255,255,255
parametr Value source na Min value lub Max value. ITta'ct MDaxRPM:
Parametr Value source pojawia sie tylko dla kanatow z Tedwidth _[Op
grupy ECU. e
Jezeli kanat nie zarejestrowat jeszcze zadnej wartosci (np. Voluewidkh [0

nie ma zadnego elementu CANbus Input, ktdry zapisuje b

dane do tego kanatu), to obiekt Text wyswietli znak ,?” Ei‘i:g::anm

(znak zapytania). e

Podobnie jak liczniki trwate, wartosci min/max kanatow ECU sg zapisywane do pamieci trwatej
urzgdzenia i mogg by¢ pamietane nawet po ponownym witgczeniu urzgdzenia.

Mozna jednak wybrac, kiedy proces rejestracji wartosci min/max ma sie rozpoczgé od nowa (kiedy
sg te wartosci kasowane). Stuzy do tego opcja Reset min/max mode w panelu Configuration,
sekcja Min/Max reset. Sg dwie mozliwosci do wyboru:

a) Every firmware upgrade — kasowane przy kazdej wymianie wewnetrznego oprogramowania
urzgdzenia.

b) Every power off — kasowane przy kazdym uruchomieniu urzgdzenia.
Niezaleznie od powyzszej opcji mozna zdefiniowac takze przycisk manualnego kasowania, ktory

moze by¢ dostepny dla kierowcy. Przycisk ten mozna zdefiniowa¢ w panelu Buttons: Reset

min/max data - channel / trigger
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Panele

Panele zawierajg dodatkowg konfiguracje urzadzenia nie zawartg w gtdwnym menu oraz w projekcie

(Project tree).

Buttons

Panel Buttons umozliwia przypisanie przyciskdw do réznych wewnetrznych funkcji urzgdzenia, takich jak
przetgczanie stron, kasowanie alarméw, kasowanie czaséw dla danego toru, itp.
Konfiguracja dla danej funkcji (np. nastepna strona) odbywa sie poprzez wybdr kanatu/funkcji

reprezentujacej przycisk, oraz sposoby w jaki przycisk ma by¢ interpretowany (trigger).

GEC| @

E Buttons -
Mext page - channel a_nextPageButton
Mext page - trigger Press

Rozrézniamy 4 typy interpretacji kanatu (trigger):

Press - aktywacja funkcji nastepuje poprzez nacisniecie przycisku

Release - aktywacja funkcji nastepuje poprzez puszczenie przycisku

Click - aktywacja funkcji nastepuje poprzez szybkie nacisniecie i puszczenie przycisku

Hold - aktywacja funkcji nastepuje poprzez dtugie nacisniecie przycisku

Funkcja Opis

Next page Przetgczenie strony na nastepng

Previous page Przetgczenie strony na poprzednig

Acknowledge alarm#1 Kasowanie alarmu pojawiajgcego sie na ekranie

Acknowledge alarm#2 Kasowanie alarmu pojawiajgcego sie na ekranie

Reset session Kasowanie wewnetrznego zegara Session time
Reset distance meter Kasowanie pomiaru przejechanej odlegtosci (kanat adu.distanceMeter)
Reset track data Kasowanie listy najlepszych czaséw oraz okrgzenia referencyjnego dla

aktualnego toru wyscigowego

Beacon input Wejscie na kanat z zewnetrznego beacon'a. Informuje on ADU o pokonaniu

kolejnego okrgzenia na torze
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Shift light

Shift light wykorzystuje gérne diody Swiecace urzadzenia do wskazywania optymalnego momentu zmiany

biegu. Istniejg 3 mozliwosci sterowania diodami. Pierwszg z nich jest metoda parametryczna (Parametric),

gdzie dla kazdego biegu mozemy zdefiniowa¢ moment w ktérym zaswieca sie pierwsza dioda Swiecgca.

Drugg metodg jest mapa 3D gdzie dla kazdej diody i danego biegu mozemy wpisa¢ obroty przy jakich

zostanie zaswiecona. Trzecig metodg jest wystanie informacji z ECU o stanie shift light, co przetozy sie na

zaswiecenie sie diod.

Sterowanie parametryczne

W celu aktywacji parametrycznego shift light'a nalezy w polu Control type wybra¢ Parametric

Parametr Opis

Brightness Jasnos¢ diod

Maximum RPM Maksymalne obroty przy ktérych diody gérne zaczng miga¢ na czerwono

Neutral and reverse Obroty przy jakich zaswieci sie pierwsza dioda dla biegu wstecznego i jatowego
1to 8 Obroty przy jakich zaswieci sie pierwsza dioda dla biegéw od 1 do 8

RPM channel Kanat zawierajgcy aktualne obroty silnika

Gear channel Kanat zawierajgcy aktualny bieg. W przypadku jego niezdefiniowania przyjety

zostanie domys$inie bieg jatowy

Ponizej przedstawione sg obroty przy jakich zaswiecg sie poszczegdlne diody gdy Maximum RPM

zdefiniowane jest jako 7400, a obroty poczgtkowe dla danego biegu na 7000. Powyzej 7400 RPM wszystkie

diody zaczynajg migac¢ na czerwono.

7000

7200 7400 7200 7000

7100 7300 7300 7100

Sterowanie za pomoca mapy 3D

W celu aktywaciji sterowania za pomocg mapy 3D nalezy w polu Control type wybra¢ Table 3D.

Parametr Opis

Brightness Jasnos¢ diod

RPM channel Kanat zawierajgcy aktualne obroty silnika

Gear channel Kanat zawierajgcy aktualny bieg. W przypadku jego niezdefiniowania przyjety
zostanie domysinie bieg jatowy

Shift light colour #n Kolor przypisany dla poszczegdlnej diody swiecacej

Flash when all leds on Wybranie tej opcji aktywuje miganie diod, gdy wszystkie zostang zaswiecone
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Flash colour Wybér koloru diod w przypadku ich migania. Jezeli wybierzemy opcje Use
default coulours kolor diod w trakcie migania bedzie odpowiadat kolorom

przypisanym w polach Shift light colour. W innym przypadku diody zmienig

kolor na wybrany w niniejszym polu.

Ponizsza mapa zaswieca poszczegdlne diody od 6100 do 6400 obrotéw, z krokiem 50.

E84 shift light table

FE L EIETE

6100 6150 6200 6250 6300 63506400
6100 6150 6200 6250 6300 6350 6400
6100 6150 6200 6250 6300 6350 6400
6100 6150 6200 6250 6300 6350 6400
6100 6150 6200 6250 6300 6350 6400
6100 6150 6200 6250 6300 6350 6400
6100 6150 6200 6250 6300 6350 6400
6100 6150 6200 6250 6300 6350 6400
6100 6150 6200 6250 6300 6350 6400

1 234 5 6|7
Shift light LED

= NIW A OO N G0 W
Gear

W przypadku biegu wstecznego i jatowego uzywane sg wartosci dla biegu pierwszego.

Sterowanie za pomocga zewnetrznego kanatu (CAN-Bus)
W celu aktywacji sterowania za pomocg kanatu / zmiennej nalezy w polu Control type wybra¢ opcje CAN
BUS.

Parametr Opis

Brightness Jasnos¢ diod

Num states llo$¢ standw shift lighta (4-6)

Shift light channel Kanat zawierajgcy informacje o ilosci aktualnie zaswieconych diod

Sterowanie to zaswieca odpowiednie diody w zalezno$ci od wartosci zmiennej przypisanej do pola
Shift light channel.
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User lights

Funkcje User lights umozliwiajg kontrole diod swiecgcych po obu stronach urzgdzenia. Dzieki temu mozna

przypisa¢ im wiasne funkcje (np. kierunkowskazy, alarmy).

Parametr Opis

Master brightness | Skala jasnosci diod. Kazdej diodzie mozna przypisa¢ jasnos¢ od 0-100%.

Parametr Master brightnes wptywa na jasnos¢ wszystkich diod.

Led 1 function Wybor funkgiji dla diody nr 1.

User LED1 - dioda nr 1 zachowuje sie jak pozostate i mozna przypisac jej
funkcje uzytkownika

USB logger state still — dioda numer 1 wyswietla stan logowania do pamieci
podtgczonej do wyjscia USB.

USB logger state flashing - dioda numer 1 wyswietla stan logowania do

pamieci podtgczonej do wyjscia USB.

Type Dla kazdej diody mozemy wybra¢ sposob jej kontrolowania:

On/Off — najprostsze sterowanie, gdzie dioda przyjmuje dwa stany: wylgczona
(jezeli wartos¢ zmiennej przypisanej w polu Channel jest réowna 0) lub wtgczona
(jezeli wartos¢ zmiennej z pola Channel jest rézna od 0). W przypadku

wigczonej diody jej kolor zdefiniowany jest jako Color 1

Choose — dioda przyjmuje dwa stany ktorych kolor zdefiniowany jest w polach

Color 1 i Color 2. Stan zalezy od wartosci zmiennej z pola Channel.

Choose + override — dioda moze przyjac trzy stany ktorych kolor zdefiniowany
jest w polach Color 1, Color 2 i Color 3. Dwa pierwsze stany kontrolowane sg
tak jak w typie Choose. Trzeci stan kontrolowany jest za pomocg zmiennej
przypisanej do pola Channel 3. Gdy zmienna ta przyjmie wartos¢ rézng od
zera, kolor diody zostanie zmieniony na wartos¢ z pola Color 3, niezaleznie od

wartosci zmiennej z pola Channel

Channel Zmienna definiujgca stan danej diody Swiecace;.

Color 1 W przypadku typu On/Off definiuje kolor gdy zmienna z pola Channel przyjmie
wartos¢ réozng od zera, w przypadku typu Choose i Choose + override

definiuje kolor gdy zmienna z pola Channel jest rbwna zero

Color 2 W przypadku typu Choose i Choose + override definiuje kolor gdy zmienna z

pola Channel jest rézna od zera

Channel 3 Zmienna definiujgca trzeci stan w przypadku typu Choose + override

Color 3 W przypadku typu Choose + override definiuje kolor gdy zmienna z pola

Channel 3 jest r6zna od zera

Brithtness Jasnos¢ poszczegolnej diody swiecacej
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User tracks

Urzadzenie ADU posiada wbudowang baze popularnych torow wyscigowych na swiecie. Baza ta jest ciggle
rozbudowywana wraz z kolejnymi wersjami oprogramowania. Aktualnie dostepne tory znajdujg sie w
zatagczniku 1 niniejszej instrukcji. W przypadku braku toru lub gdy konfiguracja toru jest inna niz przyjeta
przez nas istnieje mozliwos¢ zdefiniowania wiasnego toru. Polega to na podaniu wspotrzednych
geograficznych (szerokos¢ i dtugos¢ geograficzna) srodka linii start / meta.

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania 5 witasnych toréw. Jezeli obszar toru pokrywa sie z obszarem toru

zdefiniowanym w urzadzeniu, preferowany bedzie tor zdefiniowany przez uzytkownika.

Parametr Opis

Enable Wigcza obstuge danego toru

Name Nazwa toru

Latitude Szeroko$¢ geograficzna srodka linii start/meta

Longitude Dtugo$c¢ geograficzna srodka linii start/meta

Track length Dtugo$¢ toru w metrach

Track width Szerokos¢ toru

Track radius Promienn okregu definiujgcego obszar toru. Srodek okregu zdefiniowany jest
poprzez srodek linii start / meta

Ponizsze rysunki przedstawiajg w sposéb graficzny definicje toru na przykfadzie Toru Poznan.
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User track defined by the button
Istnieje mozliwos¢ definiowania wlasnego toru wyscigowego

|00
B Buttons
Mext page - channel

za pomocg przycisku podtagczonego do ADU. Przycisk ten

powinien by¢ zdefiniowany w panelu Buttons. W momencie

Next page - trigger Press
gdy kierowca nacisnie przycisk po raz pierwszy, pobierana Previous page - channel
Previous page - trigger Press

jest wspétrzedna GPS pojazdu. Kierowca musi ukonczy¢ cate Acknowledge alarm #1 - channel

kraz . | defini . Jezeli kci Acknowledge alarm #1 - trigger Press
okrgzenie w celu zdefiniowania toru. Jezeli w trakcie Acknowledge alarm #2 - channel

okrazenia, kierowca nacisnie przycisk po raz drugi, proces | Adnovledsealm %2 -tigger Press

Reset session - channel

definiowania toru zostanie przerwany. W celu poinformowania Reset session - trigger Hold
Reset distance meter - channel

kierowcy o procesie definiowania toru, przygotowana jest Reset distance meter - trigger Press

. , . , . . Reset track data - channel
specjalna strona, ktérg nalezy wgra¢ do projektu (jest to Reset track data - rigger Cick
f . . : : Reset min/max data - channel

strona typu Overlay). Aby jg zatadowa¢ nalezy nacisngc ikone = -

Open file w oknie definiujgcym wyglad strony i zatadowac plik IMU pitch zeroing - channel 0
IMU pitch zeroing - trigger Hold

ov_buttonDefinedTrackOverlay.aduepg Reset virtual fuel tank - channel 0
Reset virtual fuel tank - trigger Press

Ponizsza strona pojawi si¢ w momencie pierwszego R ———

Button defined track start line set - trigger  Press
Beacon input - channel 0

nacisniecia przycisku.

START LINE ACQUIRED

FINISH THE LAP

LAP LENGTH: 0 m

Zniknie ona automatycznie gdy kierowca pokona cate okrgzenie. Nazwa tak zdefiniowanego toru
to "Button defined track". Mozna jg wyswietli¢ za pomocg dyrektyw $(TRACK) w kontrolce Text.
Overlay wykorzystuje kanat adu.track.userButtonDefinedTrackAcquiring, jako  warunek
wys$wietlenia (przyjmuje on warto$¢ 1 w momencie gdy trwa definiowanie nowego toru). ADU
posiada 3 typy definicji toréw. Pierwszy typ to tory zdefiniowane w pamieci urzadzenia, drugi typ to
tory zdefiniowane przez uzytkownia w programie (5 toréw w panelue User tracks) oraz Button
define track. using the ADU software and the user tracks window. The third type is button defined
track. Priorytet tych toréw jest nastepujgcy:

1) Button defined track

2) User tracks

3) Built in tracks
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Fuel level filter

Funkcja Fuel level filter stuzy do filtrowania sygnatu z czujnika poziomu paliwa w zbiorniku.

Wynik dziatania tej funkcji zapisywany jest w kanale ecu.fuelLevel.

Parametr Opis

Source channel Kanal/zmienna okreslajgca ilos¢ paliwa w zbiorniku. Najczesciej

wykorzystywana jest do tego tablica 2D z kalibracjg

Maximum step change Maksymalna dopuszczalna zmiana poziomu paliwa w ciggu sekundy

Filter time Czas z ktérego majg by¢ usredniane probki. Czym wiekszy czas tym

mocniejsze filtrowanie.

W  typowym samochodzie czujnik poziomu paliwa jest x|

odl e

potencjometrem ktéry wymaga dodatkowego rezystora pullup (z e [ o

reguty sg to mate wartosci 100-2000hm). Sygnat taki = |
podtgczamy do wejscia analogowego i wybieramy Calibrated PullpPldoun: [defauls i pulons =]

Quantity/Unit: [Ratio == =1
analog sensor. Dzieki temu bedziemy mogli w tabeli dokonac¢ Deciualpaces: [0 =

kalibraciji iloéci paliwa dla danego napiecia. _wemd_|

. ., . . . (0 w0 [ 30 | s | 7w [ w0 |
W przypadku gdy potrzebujemy zmieni¢ rozmiar tabeli, nalezy | os0 | 100 [ 20 | 300 | 400 | 450 |
Voltage [V]

nacisngé prawy przycisk myszki na komérkach tabeli i wybrac
opcje Modify Bins/Insert cell (aby dolozy¢ komarke) lub Modify e |

Bins/ Delete cell (aby jg skasowag).

Nastepnie w polu Source channel wprowadzamy nazwe naszego kanatu (a_fuelLevellnput). Wartos¢ po
przefiltrowaniu dostepna jest w kanale ecu.fuelLevel

OBD 2

Panel OBD 2 stluzy do konfiguracji komunikacji z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego

OBD 2. Odczytywane kanaty podzielone sg na dwie grupy. Szybkie (jak RPM, TPS) oznaczone kolorem
zielonym, jak i wolne (jak CLT, Fuel Level) oznaczone kolorem rézowym. Czym wiecej wybranych kanatéw z
danej grupy, tym spada ich czestotliwos¢ logowania. Odczytane kanaty mapowane sg na kanaty ecu.*.

Nalezy podkresli¢ réwniez iz nie kazdy komputer umozliwia odczyt wszystkich wymienionych ponizej

kanatéw.

Parametr Opis

Enable Zatgcza obstuge protokotu OBD 2 na magistrali CAN BUS 2

RPM Odczyt predkosci obrotowej silnika. Widziane w logu jako ecu.rom

Intake  manifold  absolute | Bezwzgledne cisnienie w kolektorze ssgcym. Widziane w logu jako

pressure ecu.map
Vehicle speed Predkos¢ pojazdu. Widziane w logu jako ecu.speed
Throttle position Pozycja przepustnicy. Widziane w logu jako ecu.tps
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Timing advance

Kat wyprzedzenia zaptonu. Widziane w logu jako ecu.ignAngle

Fuel pressure

Cisnienie paliwa. Widziane w logu jako ecu.fuelPress

Engine coolant temperature

Temperatura cieczy chtodzgcej. Widziane w logu jako ecu.clt

Intake air temperature

Temperatura w kolektorze ssgcym. Widziane w logu jako ecu.iat

Fuel level

Poziom paliwa. Widziane w logu jako ecu.fuelLevel

Barometric pressure

Cisnienie barometryczne. Widziane w logu jako ecu.baro

Ambient air temperature

Temperatura na zewngtrz pojazdu. Widziane w logu jako

ecu.ambientAirTemp

Ethanol fuel %

Zawarto$¢ etanolu w paliwie. Widziane w logu jako ecu.ethanolContent

Engine oil temperature

Temperatura oleju silnikowego. Widziane w logu jako ecu.oilTemp

Update rate

Outputs

Parametr okres$lajacy z jakg czestotliwoscig wysytane sg zapytania do

sterownika silnika. Czym wyzsza czestotliwosé, tym wiekszg

czestotliwo$¢ logowania mozemy uzyskaé. Niestety nie wszystkie
sterowniki sg w stanie odpowiadaé z czestotliwoscia 100Hz i moga

wymagac zmniejszenia tej czestotliwosci.

Panel Outputs stuzy do konfiguracji sterowania wyjsciami ADU (AUX1, AUX2, Analog out).

Parametr

Opis

Aux1.channel

Kanat / zmienna sterujgca wyjsciem AUX1. Warto§¢ 0 oznacza wyjscie

nieaktywne, wartos$¢ 1 oznacza wyjscie zatgczone do masy

Aux2.channel

Kanat / zmienna sterujgca wyjsciem AUX2. Wartos¢ 0 oznacza wyjscie

nieaktywne, wartos$¢ 1 oznacza wyjscie zatgczone do masy

AOut.channel

Kanat / zmienna okres$lajaca napiecie na wyjsciu Analog out. Wartos¢ 0
odpowiada 0V, natomiast 5000 odpowiada 5V (skala w mV)

Autobrightness

Tabela Autobrightness definiuje jasnos$¢ ekranu i diod Swiecgcych w funkcji natezenia oswietlenia

zewnetrznego.

Ponizej przedstawiony jest sposéb liczenia jasnosci dla ekranu oraz diod swiecgcych (wszystkie wartosci sg

z zakresu 0% - 100%):
LCD brightness

User led brightness
Shift light brightness

Autobrightnes
Autobrightnes * User led master brightness * Led brightness

Autobrightnes * Shift light master brightness

Dodatkowo do sterowania automatyczng jasnoscig wykorzystywany jest parametr z panelu Configuration o

nazwie Adaptation rate. Okresla on maksymalng dopuszczalng zmiane jasnosci na sekunde.
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Virtual fuel tank

Virtual fuel tank (wirtualny zbiornik paliwa) umozliwia automatyczne obliczanie pozostatego paliwa w
zbiorniku. Zwykle strategia ta jest znacznie doktadniejsza niz wykorzystanie czujnika poziomu paliwa.

Bazuje ona na informacji z komputera sterujgcego pracg silnika o zuzytym paliwie (ecu.usedFuel channel).
Dodatkowo strategia ta oblicza pozostate paliwo w zbiorniku oraz ilo§¢ okrgzen ktére mozna pokonac na tym
paliwie (bazujgc na zuzyciu paliwa z poprzedniego okrgzenia). Umozliwia to dostosowanie strategii wyscigu

do pozostatego paliwa w zbiorniku.

Parametry
Parametr Opis
Fuel tank size Pojemnosc¢ zbiornika paliwa w litrach

Used fuel channel |Nalezy przypisa¢ kanat ktdry zawiera informacje o zuzytym paliwie wysytanym przez

komputer sterujgcy pracg silnika. Domysinie jest to ecu.usedFuel

Max used fuel Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy dwoma odczytami informacji o zuzytym
change paliwie. Jezeli zmiana jest wieksza niz ten parametr, to jest ona ignorowana.
Umozliwia to poprawng prace strategii w przypadku przewiniecia sie wartosci

zuzytego paliwa jak i wyzerowania tej wartosci przez ECU.

Fuel usage Korekcja informacji o zuzytym paliwie dostarczana przez ECU, a realnym zuzyciem

correction paliwa przez pojazd. Parametr ten dobierany jest empirycznie na podstawie

zmierzonego rzeczywistego zuzycia paliwa.

Dodatkowo w panelu Buttons zdefiniowano przeycisk Reset virtual fuel tank. Przycisk ten jest kluczowym
dla catej strategii, poniewaz w trakcie tankowania kierowca musi za jego pomocg zasygnalizowac iz
nastgpito tankowanie. Pozostate paliwo jest ustawiane wtedy wartoscig pojemnosci zbiornika a pozostate
dane sg liczone od nowa. Wszytskie parametry sa zapisywane w pamieci Flash urzgdzenia, dzieki czemu
sg one aktualne po ponownym zasileniu pojazdu. Nalezy pamieta¢ ze do poprawnego dziatania tej strategii
wymaganie jest prawidtowe poditgczenie zasilania urzadzenia, tj. osobne zasilanie battery, a osobno ignition
switch. Dzieki temu w momencie wytgczenia zaptonu dokonany zostanie zapis parametrow do pamieci
Flash.

Kanaly logowania

Kanat Opis
Remaining fuel Pozostate paliwo
Remaining laps avg llos¢ okrgzen ktére mozna pokonaé na pozostatym paliwie, bazujgc na

Srednim zuzyciu paliwa (Fuel used per lap avg)

Remaining laps last llos¢ okrgzen ktére mozna pokona¢ na pozostatym paliwie, bazujgc na

zuzyciu paliwa z ostatniego okrgzenia (Fuel used per last lap)

Fuel used per lap avg Srednie zuzycie paliwa na okrgzenie od ostatniego tankowania

Fuel used per last lap The average fuel consumption during last lap

Used fuel from the last reset | The fuel consumed from the virtual fuel tank reset

Page 122/133



Configuration

Panel Configuration zawiera parametry konfiguracyjne takich elementéw jak ekran startowy, kamery

termowizyjne do pomiaru temperatury opon, kalibracji wewnetrznego akcelerometru, obrotu ekranu, etc.

Parametr Opis
Alarms
Multiple alarm mode Tryb pracy systemu alarmu. W przypadku gdy wystgpi kilka alarméw naraz

parametr ten decyduje o ich zachowaniu:

Only one active with highest priority — wys$wietlany zostanie tylko alarm o
najwyzszym priorytecie. O priorytecie decyduje kolejnos¢ alarmoéw w projekcie.
Czym nizej na lidcie tym alarm ma wyzszy priorytet

Cycle active alarms — nastgpi przetgczanie pomiedzy wszystkimi aktywnymi

alarmami

Cycle alarm time Czas w sekundach przez jaki bedzie wyswietlony alarm w przypadku

ustawienia w parametrze Multiple alarm mode parametru Cycle active

alarms

Alarm height Wysoko$¢ prostokgta wyswietlajgcego sie jako tto alarmu

Screen

Rotate screen Umozliwia obrdcenie ekranu o 180 stopni. Jest to wykorzystywane w przypadku
zainstalowania ekranu obréconego o 180 stopni (diody shift light u dotu)

Brightness

Adaptation rate Parametr dla automatycznej zmiany jasnosci ekranu i diod, okreslajgcy
maksymalng dopuszczalng zmiane jasnosci w ciggu jednej sekundy

IMU

Pitch Kalibracja pochylenia wyswietlacza

Hours at load meter

Minimal ecu.rpm Minimalne obroty okreslajgce iz silnik jest obcigzony
Minimal ecu.tps Minimalny kat uchylenia przepustnicy okres$lajgcy iz silnik jest obcigzony
Minimal ecu.map Minimalne ci$nienie w kolektorze ssgcym okreslajgce iz silnik jest obcigzony

Tire temperature cameras

Temp. range min Minimalna temperatura opony wyswietlana na wykresie jako kolor niebieski

Temp. range max Maksymalna temperatura opony wy$wietlana na wykresie jako kolor czerwony

Min/Max reset

Reset min/max mode Parametr ten definiuje zachowanie wartosci min/max dla kanatéw ecu.*

Every power off — wartosci min/max kasowane sg przy kazdym uruchomieniu
urzadzenia

Every firmware upgrade — wartosci min/max kasowane sg w momencie

wymiany wewnetrznego oprogramowania urzgdzenia

Startup screen

Enable Aktywuje ekran startowy
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Texture Tekstura ktéra bedzie wyswietlona na ekranie startowym (wycentrowana)
Scale Skala wyswietlanej tekstury

Duration Czas przez jaki bedzie wyswietlony ekran startowy

Color Kolor wyswietlanej tekstury

Background color Kolor tla

Protection

Panel Protection zawiera opcje zwigzane z zabezpieczeniem hastem urzgdzenia. Aby méc dokonac¢ zmian w
zabezpieczonym urzgdzeniu nalezy poda¢ hasto. W przypadku braku hasta, jedynym sposobem

odbezpieczenia urzadzenia jest przywrdcenie go do ustawienh fabrycznych.

Parametr Opis
Enable password protection Zalgcza zabezpieczenie urzgdzenia hastem
Copyrigths Informacja ktéra wyswietla sie przy prébie podigczenia sie do

zabezpieczonego urzadzenia

Contact info Informacja z metoda kontaktu (email, telefon) ktéra wyswietla sie przy

prébie podigczenia sie do zabezpieczonego urzgdzenia

Log

Panel Log zawiera konfiguracje zwigzang z logowaniem.

Parametr Opis

Log to USB Kanat/zmienna okres$lajgca czy urzadzenie ma logowa¢ na USB. Wartosé
one oznacza ze logowanie ma by¢ caly czas wigczone. Dzieki temu
parametrowi mozna stworzy¢ warunek kiedy logowanie ma by¢ aktywne /

nieaktywne

Create new log every [min] Okresla maksymalny rozmiar pojedynczego pliku w minutach. W
momencie gdy rozmiar logowanych danych przekroczy zadany czas,

utworzony zostanie nowy plik

Default log condition Urzgdzenie ADU umozliwia stworzenie 4 profili logowania. Profile te
zdefiniowane sg w Menu/Logged channels. Umozliwia to nagrywanie do
pliku réznych kanatéw z roznymi czestotliwosciami w zaleznosci od
aktualnego warunku.

Parametr Default log condition definiuje domys$iny profil jaki ma by¢

uzywany jezeli zaden z warunkéw dla profili nie jest spetniony.

Log Cond2 channel Kanat/funkcja aktywujgca logowanie profilu Cond 2
Log Cond3 channel Kanat/funkcja aktywujgca logowanie profilu Cond 3
Log Cond4 channel Kanat/funkcja aktywujgca logowanie profilu Cond 4
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CAN Bus / Serial setup

Panel CAN Bus / Serial setup stuzy do konfiguracji magistrali CAN BUS jak i komunikacji szeregowej RS232.

Parametr Opis

CAN 2 terminator Zatgczenie terminatora na magistrali CAN 2

CAN 2 speed Predkosc¢ pracy magistrali CAN 2

GPS CAN Bus Wybér magistrali CAN do ktérej podtaczony jest modut GPS

Tire temp. cameras CAN

Wybor magistrali CAN do ktorej podtgczone sg kamery termowizyjne mierzace

Bus temperature opon

Tire temp. Cameras | Bazowe ID pierwszej kamery termowizyjne (w zapisie szesnastkowym).
base ID

Serial protocol Wybor protokotu szeregowego:

Ecumaster serial protocol -
komputery EMU oraz EMU Black

AIM serial — protokot szeregowy zgodny z protokotem AlM

protokét szeregowy obstugiwany przez

Hondata 9600 - protokét szeregowy zgodny z protokotem komputera Hondata
PRO (predkos¢ 9600 bps). Nalezy zastosowaé inwerter sygnatu pomiedzy
komputerem Hondata a ADU.

Hondata 115200 - protokdt szeregowy zgodny z protokotem komputera
Hondata PRO (predkos$é115 kbps). Nalezy zastosowac¢ inwerter sygnatu
pomiedzy komputerem Hondata a ADU.

Autronic SM 4- protokét szeregowy zgodny z protokotem komputera Autronic

SM 4. Wersja odnosi sie do wersji oprogramowania komputera SM 4
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Pomiar czasu

Urzadzenie ADU moze pracowaé jako tzw. Lap timer czyli urzgdzenie do pomiaru czasu na torze
wyscigowym. Pomiar czasu moze sie odbywaé za pomocg GPS lub za pomoca urzgdzenia zwanego
beaconem. Urzgdzenie to ustawione jest w okolicy linii start / meta i wysyla wigzke podczerwienie, ktéra
rejestrowana jest przez odbiornik znajdujgcy sie w aucie. Odbiornik ten ,informuje” ADU o przekroczeniu linii
start/meta.

Modut GPS opréocz pomiaru czasu umozliwia réwniez wyswietlanie przewidywanego czasu okrgzenia
(Predictive timing), oraz wyswietlenie w postaci wykresu zmiany tego czasu (gain/loss). Dodatkowo logujgc
na zewnetrzna pamie¢ USB dane z gps oraz inne dane jak wartosci czujnikow czy parametry pracy silnika,

istnieje mozliwos¢ dalszej analizy danych.

Konfiguracja pomiaru czasu z urzagdzeniem beacon

W zaleznosci od posiadanego systemu beacon'a nalezy wyjscie odbiornika podigczy¢ do wejscia
analogowego lub cyfrowego urzadzenia ADU i utworzy¢ odpowiedni kanat.

Kanat ten nalezy przypisa¢ w panelu Buttons w polu Beacon input — channel. Gdy warto$¢ kanatu zmieni
sie z 0 na 1, licznik czasu ostatniego okrgzenia (last lap) przyjmie wartos¢ licznika czasu okrgzenia (lap
time), ktory zostanie wyzerowany. Jezeli czas okrgzenia bedzie lepszy niz najlepszy czas okrgzenia (best
lap), zostanie on zmieniony. Dodatkowo kanat adu.track.lap zostanie zwiekszony o 1. Aby wyswietli¢ na
ekranie w/w czasy nalezy skorzystaé z obiektu Time. Aby wyswietli¢ aktualny numer okrgzenia nalezy
wykorzysta¢ obiekt Text i polu Channel wprowadzi¢ kanat adu.track.lap. W przypadku zastosowania

systemu beacon nie ma mozliwosci zastosowania przewidywania czasu okrazenia (predictive timing).

Konfiguracja pomiaru czasu z modutem GPS

Zastosowanie modulu GPS daje znacznie wieksze mozliwosci niz system beacon. Na podstawie
wspotrzednych GPS, ADU automatycznie rozpoznaje tor na ktérym aktualnie przebywamy. Lista toréw
wykrywanych automatycznie znajduje sie w zatgczniku 1. Jezeli tor nie jest na liscie, istnieje mozliwosé
dodania wtasnego toru (patrz rozdziat Panele/User tracks).

ADU potrafi w pamieci trzymaé informacje o przejazdach z 20 toréw. Dla kazdego toru zapisywane jest 8
najlepszych czasow przejazddw, ich data i godzina, oraz predkos¢ maksymalna. Wyswietli¢ mozna je za
pomoca obiektu Track record table.

Najlepszy czas dla danego toru, wykorzystywany jest jako referencyjny przejazd dla algorytmu wyznaczajgcy
przewidywany czas przejazdu okrgzenia. Polega to na tym iz do danego miejsca na torze brany jest aktualny
czas przejazdu, a dla pozostatej czesci toru przyjmowany jest czas z najlepszego przejazdu.

Wyswietlajgc wykres Predictive time graph mozemy w czasie rzeczywistym $ledzi¢ czy dany fragment toru
pokonalismy szybciej czy wolniej niz w najlepszym okrgzeniu.

Aby wykasowaé dane przejazdow dla danego toru, mozna skorzysta¢ z opcji z menu Tools / Reset track
data, lub podigczy¢ przycisk i w panelu Buttons przypisa¢é go do funkcji Reset track data channel.

Sugerujemy wykorzystac trigger typu Hold aby uniemozliwi¢ przypadkowe skasowanie danych.
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Aby wyswietlic nazwe aktualnego toru na ktérym znajduje sie pojazd, nalezy wykorzystaé obiekt Text i w
polu text wpisa¢ $(TRACK) .

Modut GPS musi by¢ zainstalowany za pomocg dostarczonych z modutem gumowych
Z.

podktadek antywibracyjnych.
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Analiza danych

W przypadku gdy mamy nagrane na pendrive dane zwigzane z przejazdami na torze wyscigowym mozliwa
jest dalsza ich analiza za pomocg oprogramowania pod Windows.

Po wiozeniu pendriva do portu USB komputera PC, nalezy wybra¢ opcje z menu Devices/Receive log file lub
uzy¢ skroétu klawiszowego SHIFT+F4.

Pojawi sie okno z wyborem plikow loga.

X
D | Date | Duration | size | | canz [[]rem..[ tar...[ a7..[ EcT.. ] Open |
14 20May 1L08 10:00 &,4MB 759 43 105 0
13 20May 10:58 10:00 6,4MB 6748 53 101 0
12 20May 10:48 10:00 &,4MB 2605 47 100 [}

11 20May 10:38 10:00 &,4MB 4100 46 a2 0
0 19May 17:43 10:00 5,4MB 6727 51 103 0
3 19May 17:39 10:00 5,4MB &708 &9 102 0
8 19May 1114 10:00 &,4MB 6712 54 102 0
7 19May 11:04 10:00 &,4MB 6680 9 102 0
&  19May 10:54 10:00 &,4MB 6628 82 103 0
5 19May 10:12 10:00 &,4MB 0 73 94 0
4 19May 350 10:00 6,4MB 6846 47 a5 0
3 2tAp @21 4505 20,6MB 7272 74 94 0
2 11Apr 15:00 47:24  21,5MB 7134 83 100 0
1 11Apr 1346 48:30  2L,9MB 3% <lsec (for... 7149 73 101 0

Aby wczyta¢ interesujgcy nas log, nalezy dwukrotnie klikng¢ na
nim lewym przyciskiem myszki.

Nastepnie przechodzimy do zaktadki Track. W oknie Track
Preview powinno pokaza¢ nam sie cata droga pokonana przez
pojazd zapisana w pliku. Dla przyktadowego loga wyglada to
w sposéb nastepujgcy:

Aby analizowaé nasz przejazd nalezy wygenerowaé z zebranych
danych obrys toru. W tym celu nalezy nacisng¢ ikone rézdzki
znajdujgcy sie na pasku narzedzi okna podgladu toru.

Powinno nam sie pokaza¢ nastepujgce okienko:
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Reference track wizard ﬂ

Reference track wizard

Reference lap 1
Lateral g for corners 0,3
Min straight length 20

OK I Cancel

W polu Reference lap wybieramy ktére okrgzenie ma by¢ wykorzystane do stworzenia naszego
referencyjnego toru. Zmieniajgc to okrgzenie w czasie rzeczywistym bedzie nam sie zmieniat rysunek toru.
Parametr Lateral g for corners definiuje powyzej jakiego bocznego przecigzenia fragment toru traktowany
jest jako zakret. Parametr Min straight length definiuje minimalny odcinek jazdy z przecigzeniem mniejszym
niz Lateral g for corners aby sektor byt uznany za prosta.

Po nacisnieciu OK zostanie wygenerowany referencyjny tor. W celu edycji jego sektoréw, nalezy na pasku
narzedzi wybrac¢ ikone oféwka.

Pojawi sie okno edytor toru. Mozemy w nim usuwaé x|
sektory, dzieli¢ je, zmienia¢ ich typ oraz dtugos¢. Po | Idx | sector name B Sector
zaznaczeniu danego sektora jest on automatycznie 3 Tum 1 408,51 I::;m ?;?ET
podswietlany na ekranie podgladu. Po zakonczeniu i i::g;tz 1:;:35:
edycji naciskamy przycisk OK. Stworzony tor mozemy |2  Staichts 25,8

[ Turn 3 147,00
nagra¢ na dysk, wykorzystujgc ikone dyskietki. Przy |7  Staichts B

8 Turn 4 156,45
kolejnym uruchomieniu programu zostanie wczytany 3  Tuns 121,80

10 Straight 5 259,31
ostatnio zapisany / odczytany tor referencyjny. 11 Tuns 158,62

12 Turn 7 150,32

13 Turn 8 185,46

14 Straight6 103,66

15 Tumn 9 129,90

16  Straight 7 49,23

17 Turn 10 168,28

18  Straight 8 50,50

19 Turn 11 79,94

20 Turn 12 98,60

21 Turn 13 104,38

22 Siraight 9 352,43

23 Turn 14 235,81

24 Straight 10 191,17

oK Cancel
e

Po stworzeniu toru referencyjnego automatycznie powinny przeliczy¢ sie czasy w sekcjach, a ekran aplikacji

powinien wyglada¢ w nastepujgcy sposob:
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page.adu - Ecumaster ADU Client. Disconnected
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Zielony punkt na referencyjnym torze, okresla pozycje pojazdu dla zaznaczonej pozycji w oknie logowania.
Dzieki temu przesuwajgc sie w oknie loga mozemy zobaczy¢ zestaw parametrow dla danej pozycji
samochodoéw.

Okno Section times pokazuje nam czasy w zdefiniowanych sektorach dla wszystkich okrgzen. Na zielono
zaznaczone sg hajlepsze czasy. Dodatkowo okno to posiada dwie kolumny: Virtual best oraz Rolling best.
Czas Virtual best jest sumg najlepszych czasow osiggnietych w poszczegdlnych sektorach, natomiast
Rolling best pokazuje najlepszy ciggly czas jednego okrgzenia. Jest on zaznaczony czerwong pionowg linig
i w naszym przyktadzie jest on uzyskany w 3 i 4 okrgzeniu. Ten czas pokazuje realistyczny czas jaki

mogliby$smy osiggnac.

Kanaty pomocne w analizie danych:

Kanat Opis
adu.track.lap wyswietla aktualne okrazenie
adu.track.lapTime wyswietla aktualny czas okrgzenia

adu.track.gainLoss | wys$wietla zysk / strate wzgledem najlepszego zarejestrowanego okrgzenia

gps.speed predkos¢ pojazdu odczytana z GPS

gps.status status modutu GPS. W przypadku probleméw z sygnatem analizowane dane moga

by¢ niepoprawne

ecu.rpm predkos¢ obrotowa silnika
ecu.tps pozycja przepustnicy

ecu.clt temperatura cieczy chtodzace;j
ecu.map cisnienie w kolektorze ssgcym
ecu.oilPress cisnienie oleju w silniku
ecu.oilTemp temperatura oleju silnikowego
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Zatacznik 1

Tory zapisane w pamieci urzgdzenia (wykrywane automatycznie)

Belgium

Circuit de Spa-Francorchamps, Circuit Zolder

Croatia
Rijeka Grobnik

Czech Republic

Automotodrom Brno

France

Circuit de Nevers Magny-Cours

Germany

Hockenheim, Eurospeedway Lausitzring, Nurburgring, Motorsport Arena Oschersleben, Schleiz

Hunagary
Pannonia Ring

Itally
Misano World Circuit, Fanciacorta International, Racalmuto, Autodromo Nazionale Monza, Imola, Mugello
Circuit, ACI Vallelunga Circuit

Latvia

Bikernieki

Netherlands

Assen circuit, Aspen circuit, Circuit Zandvoort

Poland

Tor Poznan, Tor Sfomczyn

Portugal
Autédromo Internacional do Algarve

Scotlan

Knockhill racing circuit
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Slovakia

Slivakia ring

Spain
Circuito de Albacete, Ciudad del Motor de Aragén, Circuit de Barcelona-Catalunya, Circuito Permanente de

Jerez, Circuito de Navarra, Circuit de la Comunitat Valenciana Ricardo Tormo

UK
Silverstone natl., Cadwell park, Anglesey International, Brands Hatch GP, Donington Park, Oulton park,

Snetterton Circuit, Thruxton Motorsport Centre

USA
Circuit of the Amerikas, Barber Motorsport Park, Laguna Seca Raceway, Miller Motorsports Park, New
Jersey Motorsport Park, Pittsburgh International Race Complex, Road America, Michelin Raceway Road

Atlanta, Sears Point Raceway, Virginia International Raceway

QUATAR

Losail Circuit
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Historia dokumentu

1.205

Dodano Virtual fuel tank

Dodano Button defined track

Zaktualizowana lista automatycznie wykrywanych toréw wyscigowych

Strona 11 - Sygnat TXD (odbierania) dla magistrali szeregowej RS232 zmieniono na Sygnaft

(nadawania) dla magistrali szeregowej RS232
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